RELATORIO ANUAL
DE EXECUCAO DOS
PROGRAMAS
AMBIENTAIS

PCH CAZUZA
FERREIRA

Cazuza
Ferreira

e

Geo
center




%Cazuza *‘ gjeeﬁ)ter

Ferreira

RELATORIO ANUAL DE
EXECUGAO DOS PROGRAMAS
AMBIENTAIS

PCH CAZUZA FERREIRA

Licenca de operacao
LO n° 01066/2021
Processo n° 6942-05.67/19.1

Fevereiro de 2022
)

I' ,</ Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



Geo
& center

%‘Eazuza

Ferreira

RELATORIO ANUAL DE EXECUGCAO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS - PCH
CAZUZA FERREIRA.

Elaboracao Verificagao Revisao Aprovacao Data
Ricardo Pablo Bruna Dias Edison Antonio
Klein Panham 01 Silva 03/02/2022

& Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



%Cazuza *‘ geeﬁ)ter

Ferreira .

SUMARIO

1 APRESENTAGAOD ...evtiittieiit et e e e e et e et e s e e e e st e st e s ab e e e raaes 16

2 INFORMACOES GERAIS DO EMPREENDEDOR E EMPRESA CONSULTORA .17

2.1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR ... uutususausnssssnensnsnnssensnnsnsnesnsnsnesnenennnnns 17
2.2 IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS ..uvttirrerreernesrineerness 17
2.3 IDENTIFICAGCAO DA EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR . tvtrttsiinsneerinseessinneens 18
2.4 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO ..uvutuenesnenensnsnesnsnsnnrnsnesnsnsnesnenennnnns 18
3 INTRODUGAOD ..vueeeiitiee ettt e e ettt e et e e e et e e e e e e e e e e e eneeanees 19
4 QUANTO A PRESERVAGAO E CONSERVAGCAO AMBIENTAL ......cvvvvnneennn, 21
5 QUANTO A VAZAO REMANESCENTE ..vuiivtteeeieeeereeereeseneesensessnnessnnnns 21
6 QUANTO AO SOLO ..t isiiies s s s s s s s s s s s raansaeesssssans 22
7 QUANTO A FLORA . 1et ettt ettt et et e et e et e et e e e e e e e e e e e sateeeenaeees 22
8 QUANTO A FAUNA ©.oueiet ettt ettt e e et e et e e e et e e e e e sateeeeneeees 23
9 QUANTO A AUTORIZAGCAO PARA CAPTURA E MANEJO DA FAUNA........... 23
10 QUANTO A SUPERVISAO AMBIENTAL ...cvvtiiiiteieieeietiereteeeeieeseneesenanns 23
11 QUANTO AOS EFLUENTES LfQUIDOS ................................................ 24
12 QUANTO AOS RESIDUOS SOLIDOS ...cvviivieiiiieiiieeeiieeeiieeeeeeeaeenanns 26
13 QUANTO A AUDITORIA AMBIENTAL 1.vutiitteiiteeeieeitteeeeteeeeteeseneesenaans 28
14 QUANTO AOS OLEOS LUBRIFICANTES E COMBUSTIVEIS ......oevvvrerennn 28
15 QUANTO AO MONITORAMENTO DE AGUAS E SEDIMENTOS ......vvvvvvnneen. 29
16 QUANTO AOS RISCOS AMBIENTAIS E PLANO DE EMERGENCIA............. 30
17 PROGRAMAS AMBIENTAILS ..ottt eesieee e e s e s ennnaeee e s e rnnnnnees 31
17.1 PROGRAMA DE SUPERVISAO AMBIENTAL....uceuitieneitiieneerireeeneenennns 31
17.1.1 ObJeliVOS trii ittt e 31
17.1.2 ProCedimentos .uuiiiiiiiii i e e e 32
17.1.3  Atividades DesenVolVIidas ......ivieiiiiiiiiiiii it i e e e 32

)

I' ,<_‘ Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



%Cazuza *‘ geeﬁ)ter

Ferreira —
17.2  PROGRAMA DE RECOMPOSICAO AMBIENTAL; ..vuvvvneernieeinieeerneeesnnnns 32
17.3 PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS E CONTROLE DE
PROCESSOS EROSIVOS; utitiitittitiiteieiie et stanssaesesestaasenesesnessensenneeaneanans 33
17.4 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA; .............. 33
7 R 1 oY 1F = Lo L PP 33
17.4.2  ODbDJEEIVOS et e 34
17.4.3  MateriaisS E METOAOS ...vuviviiiiiiiie e et e e 35
17.4.4  AnAlise dOS dadOS ....uuiieiiiiiiiiii i 37
17.4.5 RESULTADOS E DISCUSSAOD ... ccuuiitnieniienieetieeteestesiesissensesneens 39
17.4.6  Aplicacdo do Indice de EStado TrofiCO. ... iuuiureerieirieeereereenreenneenns 70
17.4.7 Canal de Fuga e Parametros da Resolucao CONSEMA 355/2017 ....... 71
17.4.8 Poco de drenagem, poco de esgotamento e caixa separadora de agua e
0 1T PP 75
17.4.9  CONSIDERAGOES FINAIS.....uuiiituieiitieiiteeiiieeiiieeeieeeteessneesannnnss 75
17.4.10 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......cuvvuiiiiieeeiieeiiiiiiiiineeeeeeeeeeenen, 77
17.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE FAUNA TERRESTRE;............c..... 78
17.5.1  ODJEEIVOS triiiiii i 78
17.5.2  Procedimentos MetodolOgiCoS ....vvviriiiiiiii i aes 78
17.5.3 Herpetofauna ... ..o e 84
17.5.4  AVIFAUNA Lo e e 96
17.5.5  MASTOFAUNA L. e e e e e 112
17.5.6  Registros FOtOgrafiCoS ......oviiiiiiiiii i e 127
17.6  PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA; ..iiiitiieiiineesrinessnnnnnesnns 129
17.6.1  ODJELIVOS 1viitiieiie e e 129
17.6.2  MateriaisS € MEtOAOS .. civi it aaeas 129
17.6.3  ANAlISE dOS DAdOS ..uviriiiiiii it 137
17.6.4  ReSUIAdOS ...uviiiiiiii i e 139
8 ST T B 1 [ ol U 1Y o PP 143

)

I' ,<_‘ Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



%Cazuza *‘ geeﬁ)ter

Ferreira —
17.6.6  Relatdrio FOLOGrafiCo ..uvvvvuiiiriii i i re e ere v e raerneennens 144
17.6.7  Referéncias BibliografiCas.......ccvcviiiiiiiiiiiii e 146
17.7 PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL 1 uuurteernneerrnneessnneessnnnesssnnsesrnnnnes 148
17.7.1 OB etiVOS i e e 149
17.7.2  Procedimentos ....uiieii i e 150
17.7.3  Atividades desenvolvidas ........ccoiiiiiiiiii 150
17.8  PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES;........... 152

17.9 PROGRAMA DE CONTROLE E ERRADICAGAO DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS . 154

17.9.1 ODbJeEIVOS e e 155
17.9.2  PUBICO-AIVO ..ttt 155
17.9.3  Procedimentos ...uiiiiiiii i e 155
17.9.4  Atividades desenvolvidas .......cccviiiiiiiiii i 155
17.9.5  Relatorio fotografiCo....ouieiiiiiiiii i 155

17.10 PROGRAMA DE CONSERVACAO DA AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE - APP .. 156

17.11 PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL; «uvttiueeiteernnesaseesessnnessineinneeaeesn 157
17.11.1 PAgina Na internet ..oovvieiii i 157
17.11.2 Jornal Certel ..o 157
17.11.3 Aplicativo de MenSagens.....cciiiiiiiii i i 157
17.11.4 Aplicativo para smartphones........cooviiiiiiiii e e 158
17.11.5 REAES SOCIAIS uvuuuiiitiiiiiiiitti st s e s aes e eaneess 158
17.12 PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROLOGICO; «uvuvuerranrnernanennnnenesnenennnes 158
18 QUANTQ AO PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO
DE RESERVATORIO ARTIFICIAL — PACUERA ..o it ennaaes 159
19 QUANTO AO INSTITUTO DE PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO
NACIONAL = IPHAN st e e e s e e s e e s e s e e e s eaannnns 159
20 ANEXO S . . ittt 160

)

I' ,<_‘ Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



%Cazuza *‘ gjeeﬁ)ter

Ferreira .

INDICE DE TABELAS

Tabela 1: Dados do empreendedor. . ...vviiieii i e i e e aaes 17
Tabela 2: Dados da empresa consultora......coovviiiiiiiii i i i 17
Tabela 3: Equipe técnica multidisCiplinar.....oovvve i eeas 18
Tabela 4: Dados da PCH Cazuza Ferreira. ....oooevviei i it eniee e enne s 18
Tabela 5: Descricao dos pontos de monitoramento da qualidade da agua. ....... 35

Tabela 6: Parametros de monitoramento e metodologia de andlise em &agua

SUPEIICIAL. L e 37

Tabela 7: Classificacdo do Estado Tréfico para rios segundo Indice de Carlson
1o Yo 1ot [ P 38

Tabela 8: Classificacdo do Estado Tréfico para reservatérios segundo indice de
CarIsON MoOdifiCAdO. v.uuiiiii i e et 38

Tabela 9: Estado trofico e suas principais caracteristicas. ......cocvvviiiiiiinnnnn. 39

Tabela 10: Resultados das campanhas de monitoramento de qualidade das aguas
superficiais realizadas no ano de 2021. Em vermelho, resultados superiores a
Classe 1 da Resolucao CONAMA 357/05. ittt 40

Tabela 11: Padrdes de fésforo total para aguas doces segundo a Resolucgdo
CONAMA 357 /05, i i et et 51

Tabela 12: Padrbes de qualidade de aguas doces segundo a Resolucdo CONAMA
357/05, para nitrogénio amoniacal......c.vvveviiiiiiiiii e 57

Tabela 13: Variacdo das concentragdes dos parametros monitorados no ponto P4
- Canal de Fuga e comparagao com os VMPs da Resolugao CONSEMA 355/17. .73

Tabela 14: Variacdo das concentracdes dos parametros monitorados no ponto P4
- Canal de Fuga e comparagao com os VMPs da Resolugdao CONSEMA 355/17,

conforme faiXas de VAzZa0 EflUBNE. .oviiiiiiiie i ittt et esaaasseseennnnnanssreeenes 74

Tabela 15: Dados dos pontos amostrados durante o monitoramento de fauna na
O]y WO VAU .= T =] o g =11 = 83

)

I' ,</ Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



%Cazuza *‘ geeﬁ)ter

Ferreira .

Tabela 16: Mastofauna registrada durante as campanhas de monitoramento na
(O o O VAU 4= =T =11 = 118

Tabela 17: Lista das espécies de mastofauna registradas nas areas de influéncia
da PCH Cazuza Fermeira. ovuu ittt ettt e e e e s e s e e e s e s annnnneeens 123

Tabela 18: Coordenadas geograficas dos pontos de amostragem da ictiofauna.

Tabela 19: Composicao da ictiofauna presente nos diferentes pontos amostrados

durante o ano de 2021. FO- Frequencia de OCOIEENCIa ...vvvvrevrrerierrnerieeneens 139

Tabela 20: indices de diversidade observados nos pontos e no total das

= g Lo 1= = [ = o = 140

Tabela 21: Diferenca estatistica encontrada nos pontos amostrais de acordo com
a mediana da ictiofauna registrada no ano de 2021. Em negrito, valores

Yo | 13 T F= ) AV 1= 141

Tabela 22: Residuos sdlidos gerados no empreendimento no ano de 2021..... 153

INDICE DE FOTOS

Foto 1: Implantacdo de escada dissipadora de energia hidraulica. .................. 22
Foto 2: InstalagOes sanitarias presentes no centro de educagao ambiental. ..... 24
Foto 3: Fossas sépticas instaladas na casa de forga. .......covvviiviiiiiiiiiiiiiiennnns 24
Foto 4: Poco de drenagem da PCH Cazuza Ferreira. ......ccooeeviiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 25
Foto 5: Caixa separadora de agua e 6leo da PCH Cazuza Ferreira...........c.ou.s 25
Foto 6: Bacia de contencdo de 6leo da subestacao sem presenca de dleo. ....... 26
Foto 7: Bacia de contencao de 6leo do transformador da subestacao. ............. 26
Foto 8: Conjunto de lixeiras presentes na casa de forga..........coovvvviiiiiinnnnn. 27
Foto 9: Acondicionamento de residuos pelo empreendimento. ...........cccvvvenenn. 28
Foto 10: Acondicionamento de residuos perigosos em bacia de contencao. ...... 29

)

I' ,<_‘ Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



%Cazuza *‘ geeﬁ)ter

Ferreira .

Foto 11: Kit de mitigagdao ambiental. .......cccviiiiiiiiiii e 29

Foto 12: Planilha de avaliacao e identificacao de perigos e riscos, e planos de

AGa0 em Caso de INCIAENEES. .. iviiiiii i e e 30

Foto 13: Planilha de avaliacao e identificacao de perigos e riscos, e planos de

aGa0o em Caso de INCIAENEES. ..iviiiiii i i i i i as 31
Foto 14: Caixa de drenagem da PCH Cazuza Ferreira. .....cccevviiiiiiinniinninnnns 75
Foto 15: Muda de pele de serpente encontrada préoximo ao ponto 1. .............. 96

Foto 16: Xenodon merremi (Boipeva) encontrada atropelada na drea de

influéncia indireta do empreendimeEnto. ....c.vvv i i i, 96
Foto 17: Tyrannus melancholicus (SUIMITi) . ...cuiieei i i e nninnes 111
Foto 18: Stelgidopteryx ruficollis (andorinha-serradora). ......cooevvviiieviiinnnnnns 111
Foto 19: Sicalis flavela (candrio-da-terra). ..ooovvivviiiiiii i 112
Foto 20: Armadilha fotografica. .......coviiiiiii 113
Foto 21: Armadilha TomaRawk. ........coeuiiiii i e 114
Foto 22: Instalagao de armadilha Sherman. ........ccoooiiiiiiiiiiiiii e 114
Foto 23: Rede de neblina. ..o e 115
Foto 24: Detector de ultrassom modelo D230. .....ccoviviiiiiiiiiiiiii i 115

Foto 25: Registro de armadilha fotografica de Mazama americana (veado-

= L= o) 127
Foto 26: Cerdocyon thous (graxaim-do-mato). .....cviieeiiiiiniiii i iiaeens 127
Foto 27: Fezes de Hydrochoerus hydrochaeris (Capivara).......cccveeevinennnennnn. 128
Foto 28: Akodon montensis (rato-do-Ch@0). ...vvvviiiiiiiiiiii i 128
Foto 29: H. commersoni capturado no ponto P2, ambiente Iético. ................ 144
Foto 30: O. jenynsii capturado no ponto P2, ambiente I6tico. ........cvvvvnnnnn. 145
Foto 31: O. robustus coletado no ponto P2, ambiente Iéntico. ..................... 145

)

I' ,<_‘ Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



%Cazuza *‘ geeﬁ)ter

Ferreira —
Foto 32: H. malabaricus capturada no ponto P1, ambiente I6tico.................. 146
Foto 33: S. brevipina capturado no ponto P3, ambiente I6tico. .................... 146
Foto 34: visitantes no reservatorio e barramento da PCH Cazuza Ferreira. .... 151
Foto 35: visitantes contemplando o mirante da cachoeira dos degolados....... 151

Foto 36: Treinamento acerca do plano de contingéncia em caso de acidentes ou

] 1 LS 0 1 152
Foto 36: Area com infestacdo de Pinus apds realizacao da supressao............ 155
Foto 37: Area com infestacdo de Pinus apds realizacdo da supressdo............ 156

INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Regides hidrograficas do Rio Grande do Sul. Fonte: SEMA/RS. ......... 20

Figura 2: Bacia hidrografica Rio Taquari-Antas, Rio Grande do Sul. Fonte:

SEM A R S ittt e e 20
Figura 3: APP do reservatorio da PCH Cazuza Ferreira. .......cooeviiviiiniieiieiinnnnns 21
Figura 4: Localizagao dos pontos de coleta na PCH Cazuza Ferreira. ............... 36

Figura 5: Variacdo das concentracoes de alcalinidade total (mg/L) ao longo do

monitoramento NA PCH CazUzZa FeImTEira. v vuui ittt it eiiieaierasenasennsennsennsennss 42

Figura 6: Variacao das concentracdes de clorofila a (pg/L) ao longo do

monitoramento Na PCH CazUzZa FermEira. cvvvviiiiiiiiieiireiirernrernresnresnrennrennrennss 43

Figura 7: Variacao dos coliformes termotolerantes (NMP/100mL) ao longo do
monitoramento na PCH Cazuza Ferreira. Grafico com eixo das ordenadas plotado

€M €SCAla 10GartMICa. tuiiriiii i e 45

Figura 8: Variacao de condutividade elétrica (uS/cm) ao longo do monitoramento

(1= B O 5 IO YA 4= T =] o =] 1 = 47

Figura 9: Variacao da DBO (mg/L) nas estacdes de amostragem da PCH Cazuza

[RUS1  =1 r= 48

)

I' ,<_‘ Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



%Cazuza *‘ geeﬁ)ter

Ferreira .

Figura 10. Variagcao da DQO (mg/L) ao longo do monitoramento na PCH Cazuza

(RS0 0 (=1 = 50

Figura 11: Variacdo de fésforo total (mg/L) ao longo do monitoramento na PCH

(OF AU b= T LT o (= = 52

Figura 12: Variacao de fosfato total (mg/L) ao longo do monitoramento na PCH

(OF VA8 4= T =] =11 = 53

Figura 13: Variagao de nitrato (mg/L) nas estacdes de amostragem da PCH

(OF AU b= T LT o (= = 54

Figura 14: Variacdao de nitrito (mg/L) nas estagdoes de amostragem da PCH

(O VAN Yy 4= T L=l A== T, 56

Figura 15: Variacao de nitrogénio amoniacal (mg/L) nas estacoes de amostragem
(o - Ol o WOt AU 4= =T o =11 = P PP 57

Figura 16: Variagcdo de nitrogénio total Kjeldahl (mg/L) nas estagdes de

amostragem da PCH Cazuza Ferreira. ..oooviiiiiii i eeiiieee e ennianeeee e 59

Figura 17: Variacao de oxigénio dissolvido (mg/L) nas estacdes de amostragem
(o = Ol O AU b= =T o =11 = P P 61

Figura 18: Variacdo de saturacao de oxigénio dissolvido (%) nas estacdes de

amostragem da PCH Cazuza Ferreira. ..oooiiiiii i e rnniaeee e 62

Figura 19: Variacdo de pH nas estacdoes de amostragem da PCH Cazuza Ferreira.

Figura 20: Variacao de sélidos suspensos (mg/L) e de sdlidos totais (mg/L) nas

estagdes de amostragem da PCH Cazuza Ferreira. ........covvievieiiiiininienieinennns 66

Figura 21: Variacdo da temperatura da agua (°C) nos pontos monitorados da
(O IO 48 4= I =] o =] 1 = 1 67

Figura 22: Variacao da turbidez (NTU) da agua nos pontos monitorados da PCH

(OF YA 4= T =] =11 = 68

Figura 23: Variacdo da transparéncia da agua (m) nos pontos monitorados da
O]y WO VA .= T =] o g =11 = 70

)

I' ,<_‘ Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



%Cazuza *‘ gjeeﬁ)ter

Ferreira .

Figura 24: Indice do Estado Tréfico dos pontos de monitoramento da qualidade

da dgua Na PCH Cazuza FeImTeira. ..o iiiiii it ete e e ae e 71

Figura 25: Temperaturas registradas durante o monitoramento de fauna no més
de fevereiro/21. Fonte: INMET ..o i e 79

Figura 26: Volume de chuvas registradas durante o monitoramento de fauna no
Més de fevereairo/21. FONte: INMET . ..ttt e ee e aaeas 79

Figura 27: Temperaturas registradas durante o monitoramento de fauna no més
de Maio/21. Fonte: INMET ... e e s r e e e eanas 80

Figura 28: Volume de chuvas registradas durante o monitoramento de fauna no
MES de Maio/21. FONE: INMET . triiiiiitii ittt aire et sare e raseeerarseeeans 80

Figura 29: Temperaturas registradas durante o monitoramento de fauna no més
de agosto/21. Fonte: INMET ...ttt it e e e e eeaanes 81

Figura 30: Volume de chuvas registradas durante o monitoramento de fauna no
MEs de agosto/21. FONLE: INMET . ...iiiiieiii it it eiae i e rne e ernerneennens 81

Figura 31: Temperaturas registradas durante o monitoramento de fauna no més
de novembro/21. Fonte: INMET ... 82

Figura 32: Volume de chuvas registradas durante o monitoramento de fauna no
MES de NoveMDbIro/21. FONtE: INMET . turiiiiii i i i raee e ranaeeeas 82

Figura 33: Areas de amostragem da fauna terrestre e alada da PCH Cazuza
=T = = 84

Figura 34: Riqueza de espécies por familia obtida durante as 24 campanhas de

monitoramento Na PCH CazUzZa FermrEira. cvvivieiiiiiiieiireiirenrernressrennrennrennrennss 91

Figura 35: Curva de suficiéncia amostral de espécies amostradas nas areas de

INFIUBNCIA da PCH CazUzZa FoIIa. c ot eeeeeeeeeeeeeens 92

Figura 36: Curva de suficiéncia amostral de espécies amostradas nas areas de

INFIUEBNCIA da PCH CazUzZa FoIIra. couee et eeeeeeeeeeeeeens 94

Figura 37: Porcentagem de espécies por tipo de registro obtido durante a 242
campanha de monitoramento na PCH Cazuza Ferreira........ccoeeevviiiiiiinnnnnnnn. 105

)

I' ,</ Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



%Cazuza %@*‘ gjeeﬁ)ter

Ferreira

Figura 38: Ambientes ocupados pelas espécies conforme amostragem durante a

243 campanha de monitoramento na PCH Cazuza Ferreira. ........coovvvvvviinnnnn. 105

Figura 39: Riqueza de espécies por familia durante as campanhas de

monitoramento Na PCH Cazuza FeIrmEira. vuvueeuiiiriisreriiirernasersnsrersnsrerssareees 106

Figura 40: Ordens da avifauna registradas durante as campanhas de

monitoramento NA PCH CazUza FeImTEira. cuvvuiiiiiiiiiiiiieriasisssisssisssissnnsenns 107

Figura 41: Riqueza e abundéncia da avifauna registradas entre as dareas

amostrais durante a 242@ campanha de monitoramento na PCH Cazuza Ferreira.

Figura 42: Dendrograma de similaridade obtido pelo indice de Bray-Curtis para
as areas amostradas durante a 242 campanha de monitoramento na PCH Cazuza

[RLS1 0 =) 1 = 108

Figura 43: Proporcdo de taxons de mamiferos registrados em cada ambiente
durante a 242 campanha de monitoramento na area de influéncia da PCH Cazuza
Ferreira. Legenda: AA= area aberta; AA*= area aberta préxima a curso d'agua;
AF= area florestada; AF*= &area florestada préoxima a rio ou curso d’agua; AQ=

T T T 11 - T PP 120

Figura 44: Riqueza e abundancia da mastofauna registradas entre as areas

amostrais durante a 242 campanha de monitoramento na PCH Cazuza Ferreira.

Figura 45 Dendrograma de similaridade obtido pelo indice de Bray-Curtis para as
areas amostradas durante a 242 campanha de monitoramento na PCH Cazuza

(L] o (=] 1= S 121

Figura 46: Curva de acumulacdo de espécies de espécies amostradas nas areas

de influéncia da PCH Cazuza Ferreira durante as 24 campanhas................... 122

Figura 47: Localizacdo dos pontos de amostragem PCH Cazuza Ferreira. Fonte:
(€0 To o] L= == o o o 131

Figura 48: Temperaturas registradas durante o monitoramento de fauna no més
de fevereiro/2 1. FONEE: INMET ..uiiiii ittt e e sree e aaasrreeenes 132

)

I' ,</ Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



%Cazuza %@*‘ gjeeﬁ)ter

Ferreira

Figura 49: Volume de chuvas registradas durante o monitoramento de fauna no
Meés de fevereairo/21. FONte: INMET . ..ottt 132

Figura 50: Temperaturas registradas durante o monitoramento de fauna no més
de maio/21. Fonte: INMET ...t s s e e e aees 133

Figura 51: Volume de chuvas registradas durante o monitoramento de fauna no
MEs de Maio/21. FONte: INMET . ottt 133

Figura 52: Temperaturas registradas durante o monitoramento de fauna no més
de agosto/21. Fonte: INMET ... s i aeeea s 134

Figura 53: Volume de chuvas registradas durante o monitoramento de fauna no
MEs de agosto/21. FONtE: INMET . ...iiuiii it rne e enne e enaennes 134

Figura 54: Temperaturas registradas durante o monitoramento de fauna no més
de novembro/21. Fonte: INMET ... 135

Figura 55: Volume de chuvas registradas durante o monitoramento de fauna no
MES de NovemMbro/21. FONtE: INMET . uiiiiiiii it iiie i i sireeeranneeeas 135

Figura 56: Abundancia das espécies de ictiofauna distribuidas nos pontos de

amostragem do empreendimento ao longo de 2021......cooiiiiviiiiiiiiiineeiinnnn, 140

Figura 57: Similaridade de Jaccard (A) e de Bray-curtis (B) baseados na
insidéncia e composicao da ictiofauna nos pontos amostrados na PCH Cazuza
Ferreira @m 202 1. .o e 141

Figura 58: Variancia da ictiofauna encontrada nos pontos amostrais da ictiofauna

na area do empreendimento N0 ano de 2021, .....oviieiiiiiieiiiii i 142

Figura 59: Curva de diversidade baseada no nimero de individuos capturados ao
longo das 24 campanhas de monitoramento da ictiofauna da PCH Cazuza

LTS =) 1 = 142

INDICE DE ANEXOS

Anexo 1: Certificado de Cadastro FEPAM n® 00020/2019. ....cvvvvviiiiiiierernnnnn. 160

Anexo 2: Laudos de qualidade da agua........cocoviiiiiiiiiii i 161
7))

I' ,</ Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



. @)
%Cazuza ; “ cGeenter

Ferreira =
Anexo 3: Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ARTS)...ccvvvrvvnerinernernennn, 162

Anexo 4: Certificados de Destinacdo Final, Declaracdoes de Movimentagao de

Residuos (Inventario) e Manifestos de Transporte de Residuos. ................... 163

Anexo 5: Licencas de operacao dos transportadores e destinadores finais dos

=Y T 10 o T o 7T o e [ 1= o 13 164
Anexo 6: Relatdrio do Monitoramento Hidroldgico.......vvvvivviivviiiiiiieiieennenns, 165
Anexo 7: Cartilha de educagao Ambiental.........ccoooviiiiiiiiiiiiii e 166

Anexo 8: Ata de treinamento de atualizacdo do plano de contingéncia em

acidentes ouU SiNIStroS am biENtAIS. .uvvrii i i e i e i 167

& Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



K= 2N G
= e0
,--fmCazu_za == center

Ferreira

1 APRESENTACAO

Este documento apresenta a Fundacdao Estadual de Protecdo Ambiental
Henrique Luiz Roessler (FEPAM) o relatdrio anual da fase de Operacao da PCH
Cazuza Ferreira, contemplando acbes relativas a execucao dos programas

ambientais referente ao ano de 2021.

O presente relatorio foi realizado atendendo ao contrato de prestacdo de
servicos estabelecido entre a empresa Cazuza Ferreira Energética S/A e a
empresa consultora Geocenter Consultoria e Projetos Ltda., de acordo com as

condigOes e restricdes dispostas na Licenca de Operagdo n° 01066/2021.

Os estudos relativos ao licenciamento ambiental foram desenvolvidos
baseados no Projeto Basico Ambiental, orientando a Supervisdao Ambiental
durante as atividades de operacao do empreendimento no fornecimento e

aplicacao de medidas mitigadoras e compensatorias dos impactos ambientais.
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2 INFORMAGOES GERAIS DO EMPREENDEDOR E EMPRESA
CONSULTORA

2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

O responsavel pelo empreendimento é a CAZUZA FERREIRA ENERGETICA

S/A, cujos dados podem ser visualizados abaixo, na Tabela 1.

Tabela 1: Dados do empreendedor.

Razao Social Cazuza Ferreira Energética S.A.

CNPJ 17.201.404/0001-46

Endereco Vila Cazuza Ferreira, S/N - Sao Francisco de Paula/RS
Telefone (51) 3762-5566

CTF (Ibama) 6730759

Contato Técnico Tatiana da Costa Weber

2.2 IDENTIFICAGAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS

A empresa contratada para a elaboracdo deste documento é Geocenter
Consultoria e Projetos LTDA, cujos dados podem ser vistos de forma sumaria a

seguir, na Tabela 2.

Tabela 2: Dados da empresa consultora.

Razdo Social Geocenter Consultoria e Projetos LTDA.

CGC / CNPJ 07.492.575/0001-18

Endereco Avenida Farrapos, 3270, sala 301 - Navegantes - Porto Alegre/RS
Telefone (51) 3073-2850

Registro CREA 143570/RS

Registro CRBio 00535-01/03

CTF (Ibama) 901290

Contato Técnico Edison A. Silva
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2.3 IDENTIFICAGAO DA EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR

A equipe técnica responsavel pelos estudos ambientais caracteriza-se pela

sua multidisciplinaridade, a qual pode ser visualizada na Tabela 3.

Tabela 3: Equipe técnica multidisciplinar

PROFISSIONAL FORMACAO PARTICIPACAO REGISTRO CTF
Julio M. Gross Geologia Coogj:r’;"l“gao CREA/RS 57661 243117
Edison A. Silva Engenharia  Gerente de meio  -pea /RS 100,432 1520115

Florestal ambiente
Andressa R. Ciéncias Qualidade da  -ppif 63801-03 7366310
Wieliczko Biologicas agua
Arthur Lemos Geologia Monitoramento  -pep /RS 176362 7680334
Giovanini do meio fisico
Bruna D. Panhan Ciencias Coordenacao  -ppis 097890-03 6354154
Biologicas técnica
Luciano Souza Geologia Momtoramle_nto CREA/RS 237723
do meio fisico
Mychelle Vaz Ciencias Monitoramento  -ppi 025806-03 2890936
Bioldgicas de fauna
Ricardo P. Klein Ciencias Monitoramento  -ppin 095724-03 1520115
Biologicas de fauna
Jeniffer Conte de Ciéncias Estagiaria de
Almeida Bioldgicas Meio Ambiente
2.4 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO
Tabela 4: Dados da PCH Cazuza Ferreira.
N° DE PROCESSO DE ORIGEM 6942-05.67/19.1
N° DA LO 01066/2021
AREA DO RESERVATORIO (ha) 22,10
EXTENSAO DO CANAL DE ADUGAO
211,15
(m)
COTA DO VERTEDOR (m) 778,15
VAZAO REMANESCENTE (m3/s) 0,680
ALTURA DA BARRAGEM (m) 4,5
18
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RAMO DE ATIVIDADE 3.510,20
POTENCIA 9,100 MW

3 INTRODUCAO

A Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Cazuza Ferreira situa-se na regidao sul
do Brasil, no municipio de Sao Francisco de Paula, nordeste do Estado do Rio
Grande do Sul. O empreendimento é de responsabilidade do Consoércio Cazuza
Ferreira, constituido pela CERTEL, COPREL e a empresa GEOPAR. A PCH tem
capacidade instalada para gerar 9,1 megawatts (MW) de energia elétrica,
podendo atender a 30 mil pessoas. O eixo da barragem situa-se sobre a calha do
rio Lajeado Grande, que pertence a Bacia Hidrografica Taquari-Antas, inserida na

regiao hidrografica do Guaiba (Figura 1).

A Bacia Hidrografica Taquari-Antas esta localizada a nordeste do Estado do
Rio Grande do Sul, entre as coordenadas geograficas de 28°10’ a 29°57’ de
latitude Sul e 49°56’ a 52°38’ de longitude Oeste. Abrange as provincias
geomorfoldgicas do Planalto Meridional e Depressao Central. Possui area de
26.491,82 km?2, sendo os principais cursos de agua o Rio das Antas, Rio Tainhas,
Rio Lajeado Grande, Rio Humata, Rio Carreiro, Rio Guaporé, Rio Forqueta, Rio
Forguetinha e o Rio Taquari. O rio Taquari-Antas tem suas nascentes em Sao
José dos Ausentes e desembocadura no Rio Jacui. A captacao de agua na bacia
destina-se a irrigacdo, o abastecimento publico, a agroindustria e a
dessedentagao de animais. A Bacia do Taquari- Antas (Figura 2) abrange parte
dos Campos de Cima da Serra e regido do Vale do Taquari, com predominio de
agropecuaria, e a regidao colonial da Serra Gaucha, caracterizada por intensa

atividade industrial.
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Figura 1: Regides hidrograficas do Rio Grande do Sul. Fonte: SEMA/RS.

Regiao Hidrografica

Regiao Hidrografica Mo Guaiba

do Uruguai

» ‘ Regido Hidrografica
=3 do Litoral

Figura 2: Bacia hidrografica Rio Taquari-Antas, Rio Grande do Sul. Fonte: SEMA/RS.

Rio Taquari -
Antas
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4 QUANTO A PRESERVACAO E CONSERVACAO AMBIENTAL

De acordo com a condicionante 3.1 da LO vigente, estd sendo mantida a faixa

de preservacdo permanente de 100 metros no entorno do reservatorio.

Esta APP é totalmente cercada e fiscalizada. Possui sinalizacdo de adverténcia
para coibir acessos indevidos, proibicdo da caca e da pesca, além de coibir

atividades degradadoras e a presenca de gado.

Figura 3: APP do reservatorio da PCH Cazuza Ferreira.

A
F. N
400m

5 QUANTO A VAZAO REMANESCENTE

Conforme a LO, a vazao minima remanescente, no trecho de vazao reduzida,
deve ser de 0,68 m3/s. Esta vazdo remanescente é mantida através de trés
orificios no corpo do barramento, os quais ndo contam com sistema de controle
de abertura. O sistema de vazdo adicional é composto por uma comporta de
fundo. Este sistema é utilizado para manter a vazao minima a jusante do
barramento de 0,76 m3/s durante os sabados e domingos, no horario de

visitacdo publica (das 9h as 17h).
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6 QUANTO AO SOLO

Periodicamente é realizado o monitoramento em todo empreendimento com o
objetivo de detectar e prevenir processos erosivos em toda a &rea do

empreendimento.

Em atendimento ao item 5.2 da LO vigente, para manutencao das estradas e

acessos, sdo utilizadas rogadeiras manuais, nao sendo utilizados agrotdxicos

dessecantes.

Foto 1: Implantacdo de
escada dissipadora de
energia hidraulica.

7 QUANTO A FLORA

As acOes sao acompanhadas por uma equipe técnica que vem monitorando e
acompanhando a supressdo de espécies exdticas invasoras, combate a formigas

e monitoramento das mudas.

A supressdo de exédticas invasoras ocorre trimestralmente, realizada por uma
equipe. Entretanto, os proprietarios lindeiros possuem plantacdao de Pinus sp,
onde é perceptivel que a espécie se encontra estabelecida em diferentes pontos

da unidade mesmo com o manejo realizado.

De acordo com os laudos de supervisao ambiental, evidenciou-se que os
hortos florestais lindeiros a area da PCH sdo os principais contribuintes para

dispersdao da espécie, o que resulta numa dispersdo de sementes constante na
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area. Qualquer acdo para erradicacao de P. elliotii na area € uma acao bem

pontual, sujeita a reinfestagao.

8 QUANTO A FAUNA

Os dados dos estudos, programas e monitoramentos deverao ser

disponibilizados em banco de dados publico em instituicdo regional.

Tabelas SIA: https://siambiental.ucs.br/

9 QUANTO A AUTORIZAGAO PARA CAPTURA E MANEJO DA FAUNA

E mantida a equipe técnica com atribuicdo para manejo e monitoramento de

fauna.

10 QUANTO A SUPERVISAO AMBIENTAL

O empreendedor conta com equipe técnica ambiental habilitada para
acompanhamento da operagao e Supervisdao Ambiental da PCH Cazuza Ferreira,
que é realizada pela empresa Geocenter Consultoria e Projetos Ltda., com
atividades planejadas e executadas por uma equipe multidisciplinar composta
por gedlogos, engenheiro florestal, bidlogos e técnicos em seguranca e meio

ambiente.

O programa de acompanhamento de supervisao ambiental na fase de
operagao do empreendimento visa garantir o cumprimento das diretrizes
ambientais definidas na legislacdo ambiental e a implantacdo e execugao dos
programas ambientais condicionados no licenciamento junto ao érgao fiscalizador

ambiental.
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11 QUANTO AOS EFLUENTES LIQUIDOS

A atividade possui Caixa Separadora de Agua e Oleos, visto que utiliza 6leos

lubrificantes e combustiveis na operagao.

As instalagdes sanitarias possuem esgotamento proprio com tratamento de

efluentes e sdao periodicamente vistoriadas.

Foto 2: Instalagbes
sanitarias presentes no
centro de educacao
ambiental.

Foto 3: Fossas sépticas
instaladas na casa de
forga.
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Foto 4: Poco de drenagem
da PCH Cazuza Ferreira.

Foto 5: Caixa separadora
de agua e dleo da PCH
Cazuza Ferreira.

25

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



'- Geo
;ﬁCazuza - b center
Ferreira

Foto 6: Bacia de contencao
de dleo da subestacdo sem
presenca de dleo.

Foto 7: Bacia de contencao
de odleo do transformador
da subestacao.

12 QUANTO AOS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sdélidos gerados no empreendimento sdo segregados,
identificados, classificados, acondicionados e armazenados provisoriamente na
area do empreendimento, observando as NBR 12.235 e NBR 11.174, da ABNT,
em conformidade com o tipo de residuo, até posterior destinacdo final dos

mesmos para local devidamente licenciado.
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Os residuos solidos domésticos, rejeitos de banheiro e residuo reciclavel sao
separados e encaminhados para a coleta na estrada de acesso a unidade. Estes

residuos sdo coletados pela Prefeitura Municipal de Sao Francisco de Paula.

Os materiais reciclaveis como metais e vidros sdo destinados pela prefeitura

para a reciclagem, e os demais residuos sao destinados a um aterro sanitario.

O residuo vegetal retido na grade da tomada d’agua continua sendo disposto

sobre as areas em recuperacgao da usina.

Residuos perigosos (Classe I) e outros residuos da atividade enquadrados
como Classe II-A (nao-perigosos), quando existentes, sao destinados para
empresas habilitadas, com Licenca de Operacao para tratamento ou destinagao
final adequada ao tipo de residuo destinado.Para todos os residuos destinados é
cumprida a Portaria FEPAM n° 87/2018 e n° 12/2020 sobre MTR ONLINE,
portanto, sao emitidos os devidos manifestos que acompanham as cargas dos
residuos destinados. O transporte de residuos perigosos até o destinador final

ocorre por empresa devidamente licenciada junto a FEPAM.

Foto 8: Conjunto de
lixeiras presentes na casa
de forga visando a coleta
seletiva.
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Foto 9: Acondicionamento
de residuos pelo
empreendimento junto ao
limpa-grades.

13 QUANTO A AUDITORIA AMBIENTAL

Conforme Portaria FEPAM n° 32/2016, que estabelece os critérios e as
diretrizes que deverao ser considerados para execucao das auditorias ambientais
no Estado do Rio Grande do Sul, as auditorias ambientais externas deveram ser

realizadas a cada dois anos em empreendimentos de grande potencial poluidor.

Em dezembro/2021 foi realizada a Auditoria ambiental externa no
empreendimento. O resultado da auditoria foi de nenhuma nao conformidade,

observacao ou oportunidade de melhoria.

14 QUANTO AOS OLEOS LUBRIFICANTES E COMBUSTIVEIS

Todos os materiais e residuos perigosos encontram-se armazenados de forma
correta na area do empreendimento, como os 6leos lubrificantes e combustiveis
sao acondicionados em locais cobertos com bacia de contencao evitando
possiveis vazamentos e contaminagdes, além da presenca de kit de mitigacdo

ambiental e treinamento dos colaboradores para a correta utilizacao deste.
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Foto 10:
Acondicionamento de
residuos perigosos em
pallet de contengao.

Foto 11: Kit de mitigacao
ambiental.

15 QUANTO AO MONITORAMENTO DE AGUAS E SEDIMENTOS

No ano, ha campanhas semestrais de monitoramento da qualidade da agua
do rio Lajeado Grande, conforme o Programa de monitoramento da qualidade da

agua, com elaboragao de relatoério anual.

E o levantamento hidrométrico também ocorre com frequéncia trimestral de
acordo com a Resolugdo Conjunta n© 3/2010. A emissdao de relatérios sao

semestrais para 6rgao ambiental.
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16 QUANTO AOS RISCOS AMBIENTAIS E PLANO DE EMERGENCIA

As acdes descritas no plano de emergéncia visam minimizar os riscos e

impactos aos colaboradores, ao meio ambiente e as estruturas da unidade.

O PAE - Plano de Acdo de Emergéncia da PCH Cazuza Ferreira tem por
objetivo orientar e estabelecer procedimentos para agoes eficazes em situagdes
reais de emergéncia que possam ocorrer no complexo do empreendimento. Toda
a area passa por verificacdao orientacao da equipe de seguranca do trabalho e dos

técnicos em meio ambiente.

Na casa de maquinas existe em mural o fluxograma e contatos de
emergéncia, em caso de ocorréncia de qualquer incidente. Em 2021 foi feito

treinamento de reciclagem do PAE aos operadores da hidrelétrica.

Foto 12: Planilha de
avaliacédo e identificacdo de
perigos e riscos, e planos de
acdo em caso de incidentes.
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Foto 13: Planilha de
avaliacdo e identificagao
de perigos e riscos, e
planos de agdo em caso
de incidentes.

17 PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os programas ambientais sao um conjunto de ag0es destinadas a monitorar,
controlar e mitigar os impactos ambientais sobre o meio fisico, bibtico e
socioecondOmico durante a fase de implantacdo e operagcdo de um
empreendimento com a finalidade de promover e acompanhar todas as
atividades desenvolvidas de acordo com o estabelecido na Licengca Ambiental em

vigor.

17.1 PROGRAMA DE SUPERVISAO AMBIENTAL

A Supervisdo Ambiental da PCH Cazuza Ferreira é realizada pela empresa
Geocenter Consultoria e Projetos Ltda., com atividades planejadas e executadas
por uma equipe multidisciplinar composta por gedlogos, engenheiro florestal,

bidlogos e técnicos em seguranca e meio ambiente.

17.1.1  Objetivos

O programa de acompanhamento de supervisao ambiental na fase de
operacdo do empreendimento visa garantir o cumprimento das diretrizes

ambientais definidas na legislacdo ambiental e a implantagdo e execugao dos
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programas ambientais condicionados no licenciamento junto ao érgao fiscalizador
ambiental.
17.1.2 Procedimentos

As acOes ambientais propostas sdo estabelecidas através de medidas
mitigadoras e compensatérias para o empreendimento. S3ao executadas em
campo por técnicos habilitados a atuar nas diversas areas sob coordenacgao do
engenheiro florestal Edison Antonio Silva, além de uma equipe multidisciplinar

responsavel pelos monitoramentos de campo.

Os supervisores ambientais acompanham e atendem as normas e
procedimentos ambientais especificados para o empreendimento, tanto na area
de influéncia direta como na &area de influéncia indireta, bem como o
atendimento a legislagdo ambiental vigente, em nivel Federal, Estadual e/ou

Municipal.

17.1.3 Atividades Desenvolvidas

Durante o ano de 2021 foram realizadas vistorias técnicas mensais na area
de influéncia direta do empreendimento, a fim de registrar o andamento das
atividades de recuperacdo de areas degradadas, monitoramento das areas
semeadas e das mudas plantadas, monitoramento de ocorréncia de focos de
erosdo e macrofitas aquaticas, além de acompanhar, executar e gerenciar todos
0s programas ambientais do empreendimento, visando o atendimento de toda a
licenca de operagao, para garantir o perfeito funcionamento da usina em

conformidade com a legislagao vigente.

17.2 PROGRAMA DE RECOMPOSICAO AMBIENTAL;

As atividades de recomposicao ambiental das areas utilizadas na fase de
instalacdo da wusina vém sendo desenvolvidas continuamente, como a
recomposicao dos solos, obras de drenagens e a recomposicao da vegetacao

através do plantio de mudas de Araucaria (Araucaria angustifolia), tratos
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silviculturais das mudas plantadas, condugao da regeneragdao natural da

vegetacao e dos taludes.

A regeneracao natural da vegetagdo nativa é monitorada nos diferentes
setores da usina, principalmente nas areas em processo de recuperacao, sendo
observada densidade de forrageiras nativas regenerantes, incluindo rebrotas.
Esse fato pode se dar devido a proximidade a dreas com remanescentes de
vegetacdo nativa. Observa-se também a presenca de Vassoura Branca

(Baccharis uncinella), comum de ser encontrada na regiao.

17.3PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS E CONTROLE
DE PROCESSOS EROSIVOS;

Os processos erosivos continuam sendo observados e monitorados por um
Engenheiro Civil da empresa CERTEL, um Gedlogo e um Bidlogo da Geocenter
que acompanham mensalmente estes pontos e atuam em conjunto com medidas

para mitigacao dos processos erosivos.

17.4PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA;

Em atendimento a LO estd sendo executado o Programa de Monitoramento
da Qualidade da Agua do Rio Lajeado Grande, sendo a frequéncia de
amostragem semestral (cheia/estiagem). Em 2021, as campanhas semestrais
foram realizadas em 28 de junho e 10 de dezembro, conforme informagoes

abaixo.

17.4.1 Introducao

Os rios sdo sistemas abertos que participam de todos os processos ecoldgicos
gue ocorrem nas bacias hidrograficas (BARRELLA et al., 2000), influenciando
fortemente na composicdo da biota. Apesar dos efeitos positivos e benéficos que
a construcao de hidroelétricas propicia, tais como a reserva de agua para
hidroeletricidade, irrigacdo, navegacdo e dagua para abastecimento publico

(TUNDISI, 1999), existem também os diversos efeitos negativos que os
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barramentos de rios podem causar. Dentre as repercussdes ecoldgicas,
ocasionadas pelos barramentos, esta a alteracdo do fluxo dos rios, do transporte
de nutrientes e sedimentos, interferéncia na migracdo e reproducao da
ictiofauna, produzindo uma completa reorganizacao dos sistemas (Hirschmann et
al, 2008).

A formacdo de um reservatdério, assim como as contribuicdes de origem
antropica (efluentes domésticos, industriais e contaminantes), provoca
modificacdes nos ecossistemas naturais, desencadeando uma série de processos
biogeoquimicos que causam interferéncia nas caracteristicas dos ambientes
aquaticos. Os fatores responsaveis por estes aspectos sdo as caracteristicas
morfométricas do reservatorio (comprimento, largura, profundidade, area,
volume e perimetro), as condicdes climaticas do local de implantacdo do
empreendimento, o tipo de vegetacdo e solo inundados, quantidade de matéria
organica incorporada e atividades antrdpicas na bacia. Estes fatores, somados a
diminuicao do tempo de residéncia da agua, podem, por exemplo, aumentar o
potencial de eutrofizacdo do reservatério por meio da colonizacao de macrofitas,
permitir maior deposicao de sedimentos, aumentando assim a turbidez das

aguas, o que reflete nas caracteristicas de cor e transparéncia, entre outros.

17.4.2 Objetivos

Este Programa tem por objetivo monitorar a qualidade de agua do trecho do
rio Lajeado Grande afetado pela implementacdao da PCH Cazuza Ferreira, através
de informacdes e subsidios necessarios para a analise dos efeitos do
empreendimento na qualidade dos recursos hidricos locais. Além de atender aos

itens especificados na Licenca de Operagao n°00627/2020.
Os objetivos diretos do programa sao:

e Caracterizar a qualidade fisico-quimica das aguas superficiais e das
comunidades fitoplanctonicas, zooplanctonicas e bentbnica na AID da

PCH, apds o periodo de obras;

e Controle da proliferacdo de macrdfitas aquaticas (caso necessario, se for

um crescimento muito excessivo que afete a qualidade das aguas);
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e Avaliacdo da qualidade dos efluentes liquidos gerados no periodo de

operagao do empreendimento;

e Elaboracdao de relatérios no periodo de pés-enchimento do reservatorio,
referentes a qualidade das daguas superficiais e das comunidades

aquaticas;

e Informar o 6rgdao ambiental e ao comité de bacia o estagio atualizado da

qualidade ambiental deste corpo hidrico.

17.4.3 Materiais E Métodos

17.4.3.1 Area de estudo

Para a caracterizacdo da qualidade da agua no Rio Lajeado Grande, na area
de influéncia da PCH Cazuza Ferreira, foram escolhidos quatro pontos de coleta

de aguas superficiais, 0os quais sao descritos na

Tabela 5. A localizacao dos pontos de coleta esta apresentada na Figura 4.

Tabela 5: Descricdo dos pontos de monitoramento da qualidade da agua.

Coordenadas Geograficas

Pontos Referéncia (SIRGAS 2000)
p1 Ponto de controle, Iocallga_d? a montante do -29.02607° / -50.7210640
reservatorio;
P2 Reservatério, a montante do barramento; -29.020845°/ -50.730562°
P3 Jusante do barramento; -29.019157°/ -50.730300°
P4 Canal de Fuga. -29.020491°/ -50.734127°
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Figura 4: Localizacao dos pontos de coleta na PCH Cazuza Ferreira.

Google Earth

17.4.3.2 Coleta para analises fisico-quimicas e microbioldgicas

Os processos de amostragem e analises laboratoriais foram realizados pelo
laboratorio CEIMIC Regional Sul Analises Quimicas e Toxicoldgicas Ltda
(Certificado de Cadastro FEPAM n© 00020/2019 (Anexo 1) e ficaram sob a
responsabilidade técnica da Quimica Graciema Pellini (CRQ V- 05200428) e
Fernanda Nani (CRQ 04161755). Ja a analise da comunidade fitoplanctonica foi
realizada pelo laboratério NSF International, sob responsabilidade da Bidloga
Laura Roesler Nery (CRBio 110549/03-D). Os laudos com os resultados das

analises estdo inseridos no Anexo 2 deste relatério, assim como a Anotacao de

Responsabilidade Técnica que esta inserida no Anexo 3.

A amostragem de agua superficial foi feita em pontos estratégicos,
considerados representativos para o curso d’agua. As amostras foram coletadas
a uma profundidade média de 25 cm abaixo da superficie da agua, a fim de
evitar a introducao de contaminantes superficiais. Os pardmetros temperatura,
oxigénio dissolvido, condutividade e transparéncia foram medidos in loco. As
substancias utilizadas como preservantes para as respectivas analises foram
adicionadas aos frascos ao final de cada coleta, assim como o gelo para a

conservacdo das amostras.
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17.4.3.3 Metodologia de analise

As analises foram realizadas segundo os métodos padronizados pelo Standard
Methods for Examination of Water and Wastewaters - 232 Ed. (2017). Os

parametros, respectivas unidades,

guantificacdao sdao apresentados na

Tabela 6.

metodologia de anadlise e

limites de

Tabela 6: Pardmetros de monitoramento e metodologia de andlise em agua superficial.

Parametro Unidade Método LOQ
Alcalinidade total mg/L SMEWW 2320 B 1
Clorofila a Mg/L SMEWW 10200 H 1
Coliformes NMP/100mL SMEWW 9221 E 1,8
Condutividade HS/cm SMEWW 2510 B 1
DBO5 mg/L 02 SMEWW 5210 B 2
DQO mg/L 02 SMEWW 5220 B 5
Fosfato total mg/L PO4 SMEWW 4500 P E 0,03
Fosforo total mg/L P SMEWW 4500 P E 0,01
Nitrato mg/L N SMEWW 4110 B 0,09
Nitrito mg/L N SMEWW 4110 B 0,009
Nitrogénio amoniacal mg/L N EPA 350.2 (1974) 0,1
Nitrogénio total Kjedahl mg/L N EPA 350.2 (1974) 0,1
Oxigénio dissolvido mg/L SMEWW 4500 0 G 0,1
pH -- SMEWW 4500-H B 0,2
Saturacdo de Oxigénio % Matematico --
Solidos suspensos totais mg/L SMEWW 2540 D 10
Solidos totais mg/L SMEWW 2540 B 10
Temperatura da agua °C SMEWW 2550 B 0-50°C
Transparéncia cm Disco de Secchi 1
Turbidez NTU SMEWW 2130 B 0,6

17.4.4 Analise dos dados

A partir dos resultados analiticos dos laudos das amostragens e do analisado
in loco nas estagcdes amostrais, foi realizado o relatério do programa de
monitoramento da qualidade da agua. Além da andlise critica e comparacao ao

enquadramento do rio frente ao determinado pelo Conselho de Recursos Hidricos
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(Resolugdo 121/2012) em Classe 1, foi utilizado o Indice de Estado Tréfico como

complemento da analise.

17.4.4.1 Indice de Estado Trofico — IET

O indice do Estado Troéfico (IET) tem por finalidade classificar um corpo
d "dgua em relagao a sua qualidade, avaliando seu enriquecimento por nutrientes
e consequentemente seu efeito no crescimento excessivo de algas, ou o
potencial de crescimento de macréfitas aquaticas. Os limites estabelecidos para

as diferentes classes de trofia para rios e reservatérios estdo descritos nas
Tabela 7 e

Tabela 8, respectivamente. A descricao das diferentes classes do IET pode
ser visualizada na Tabela 9. Este método utiliza os parametros clorofila a e
fésforo total para classificar o estado tréfico do corpo d “agua, e no caso da PCH

Cazuza Ferreira foi utilizado apenas a classificacdo a partir do fésforo total.

Tabela 7: Classificacdo do Estado Trofico para rios segundo indice de Carlson Modificado.
Classificacao do Estado Tréfico - Rios

Estado Trofico Ponderacao Secchi (m) P-total (mg.m-3) Clorofila a (mg.m-3)
Oligotrdfico 47 < IET £ 52 13<P<35 0,74 <CL<1,31
Mesotrofico 52 < IET < 59 35 <P <137 1,31 < CL < 2,96
Eutrdfico 59 < IET < 63 137 < P < 296 2,96 CL < 4,70

Tabela 8: Classificagdo do Estado Trofico para reservatorios segundo indice de Carlson Modificado.
Classificagdao do Estado Trofico - Reservatérios

Estado Trofico Ponderacao Secchi (m) P-total (mg.m-3) Clorofila a (mg.m-3)
Oligotréfico 47 <IET <52 24>S>1,7 8<P<19 1,17 < CL < 3,24
Mesotrofico 52 <IET <59 1,7>S>1,1 19<P <52 3,24 < CL<11,03
Eutrdfico 50 <IET <63 1,1 >S>0,8 52<P<120 11,03 CL < 30,55
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Tabela 9:; Estado tréfico e suas principais caracteristicas.
Estado Trofico Ponderacgao Descricao

Corpos d‘agua limpos, de baixa produtividade, em
que ndo ocorrem interferéncias indesejaveis sobre

ligotrofi 47 < IET < 52 a
Oligotrofico > 0s usos da agua, decorrentes da presenca de
nutrientes.
Corpos d’agua com produtividade intermediaria,
Mesotréfico 52 < IET < 59 com possiveis implicacdbes sobre a qualidade da

agua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos
casos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relagao
as condicbes naturais, com reducdo da
transparéncia, em geral afetados por atividades
Eutrofico 59 < IET < 63 antropicas, nos quais ocorrem alteracGes
indesejaveis na qualidade da agua decorrentes do
aumento da concentragdo de nutrientes e
interferéncias nos seus multiplos usos.

17.4.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

17.4.5.1 Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial

Em 2021, as campanhas semestrais foram realizadas em 28 de junho e 10 de
dezembro. Os resultados sdo exibidos na Tabela 10 e os laudos analiticos estdo

apresentados no Anexo 2.
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Tabela 10: Resultados das campanhas de monitoramento de qualidade das aguas superficiais realizadas no ano de 2021. Em vermelho, resultados

superiores & Classe 1 da Resolucdo CONAMA 357/05.

Parametro Unidade jun/21 dez/21

P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4
Alcalinidade total mg/L 58,0 38,0 55,0 10,0 17 16 22 15
Clorofila a Mg/L 3,3 2,5 3,3 3,3 1,0 1,3 1,0 1,0
Coliformes termotolerantes NMP/100mL 490 1300 330 490
Condutividade pS/cm 17,6 20,5 18,2 18,5 40,6 53,2 44,6 43,8
DBO5 mg/L 02 2,6 2,1 2,3 4,0 2,0 2,0 2,0 2,0
DQO mg/L 02 21,1 18,6 25,6 25,6 11,8 13,9 10,2 13,5
Fosfato total mg/L PO4 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Fosforo total mg/L P 0,06 0,05 0,06 0,07 0,03 0,03 0,03 0,03
Nitrato mg/L N 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Nitrito mg/L N 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Nitrogénio amoniacal mg/L N 0,30 0,30 0,30 0,30 5,16 0,30 0,30 0,30
Nitrogénio total Kjedahl mg/L N 51 0,4 0,3 0,3 5,5 0,3 0,3 0,3
Oxigénio dissolvido mg/L 6,5 6,5 6,4 6,7 5,0 4,8 5,3 4,7
pH -- 7,6 8,3 7,8 8,7 6,9 6,5 6,7 6,4
Saturacdo de Oxigénio % 60,0 60,0 60,0 60,0 110 110 110 90
Sdlidos suspensos totais mg/L 13,0 1,0 1,0 11,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Solidos totais mg/L 576,0 310,0 298,0 278,0 69,0 125,0 55,0 76,0
Temperatura da agua °C 10,0 12,0 10,0 10,0 22,0 22,0 21,0 22,0
Transparéncia cm 50,0 40,0 40,0 40,0 30,0 10,0 10,0 5,0
Turbidez NTU 24,4 23,6 23,3 25,3 2,8 6,3 2,5 2,5
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17.4.5.2 Alcalinidade total

A alcalinidade representa a capacidade que um sistema aquoso tem de
neutralizar acidos. Os principais componentes da alcalinidade sao as bases
conjugadas do acido carbdnico, carbonatos e bicarbonatos (Esteves 2011). Lagos
e reservatorios estdao sujeitos a variacdes consideraveis devido as condicOes
climaticas como chuvas, ventos e a propria estratificacdo sazonal. O sistema
carbonato-bicarbonato em d&guas naturais é parte do ciclo do carbono na
biosfera, e os ions carbonato, bicarbonato e acido carbbnico sdao mantidos em
equilibrio nas aguas naturais. Os ions bicarbonatos servem como o principal
tampao nas aguas doces e servem de fonte de didéxido de carbono para a
fotossintese. As quantidades relativas destes ions sao dependentes do pH da
agua. Em pH 8,3 a alcalinidade total é equivalente a concentracdao de

bicarbonatos presente na amostra.

A Resolugao CONAMA 357/2005 nao considera a alcalinidade total como
parametro de classificagdo para aguas naturais. A Erro! Fonte de referéncia
nao encontrada. apresenta a variagao de alcalinidade total em mg/L CaCO3. Ao
longo do monitoramento, os valores de alcalinidade sdao considerados baixos e
com variagdes sazonais, com tendéncia de valores mais altos nas campanhas de
verao e valores baixos no periodo frio. No entanto, as amostragens de 2021
apresentaram um padrao diferente, onde em junho de 2021 o valor médio de
alcalinidade foi de 40,3 mg/L, enquanto em dezembro a média foi igual a 17,5
mg/L. Considerando que o pH deste periodo foi proximo a neutralidade, a maior
contribuicao para o aumento dos valores de alcalinidade pode ser decorrente de

bicarbonatos advindos da dissolugao de rochas.

41

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



S G
i €0
J..f—&Cazu_za & center

Ferreira

Figura 5: Variacdo das concentracdes de alcalinidade total (mg/L) ao longo do monitoramento na PCH
Cazuza Ferreira.
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17.4.5.3 Clorofila a

A clorofila a € um dos pigmentos responsaveis pelo processo fotossintético,
juntamente com os carotendides e ficobilinas. A clorofila a € a mais comum das
clorofilas (a, b, ¢, e d) e representa, aproximadamente, de 1 a 2% do peso seco
do material organico em todas as algas planctonicas e &, por isso, um indicador
da biomassa algal. Assim, a clorofila @ é considerada a principal variavel

indicadora de estado trofico dos ambientes aquaticos (CETESB, 2006). A clorofila
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a €& empregada como padrao de classificacdo para aguas naturais conforme
Resolugcdo CONAMA 357/2005, que estabelece concentracdo de clorofila a de até
10 pg/ L para Classel, 30 ug/ L para Classe 2 e 60 ug/L para Classe 3.

Considerando o histéorico de monitoramento da PCH Cazuza Ferreira, a
concentracdo média de clorofila a é de 1,8 pg/L. Na campanha de 2021, as
maiores concentracoes de clorofila a ocorreram no més de junho que registrou o
valor maximo de 3,3 pg/L nos pontos P1, P3 e P4. Jd no més de dezembro a
concentracdo média no trecho foi de 1,1 pg/L. Em termos de atendimento de

classes de qualidade segundo a Resolugago CONAMA 357/05, predominam
resultados caracteristicos de Classe 1.

Figura 6: Variacdo das concentracdes de clorofila @ (ug/L) ao longo do monitoramento na
PCH Cazuza Ferreira.
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17.4.5.4 Coliformes termotolerantes (NMP)

As bactérias do grupo coliforme sao consideradas os principais indicadores de

contaminacdo fecal. O grupo coliforme é formado por um numero de bactérias

que inclui os géneros Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e Enterobactéria.
Todas as bactérias coliformes sao gran-negativas, de hastes ndo esporuladas
associadas com as fezes de animais de sangue quente e com o solo. O uso das
bactérias coliformes termotolerantes para indicar poluicdo sanitdria mostra-se
mais significativo que o uso da bactéria coliforme "total", porque as bactérias

fecais estdo restritas ao trato intestinal de animais de sangue quente.

Este parametro é empregado como padrdo de classificacdo para aguas
naturais conforme Resolugao CONAMA 357/2005. A resolugdo estabelece que a
concentracdo de coliformes termotolerantes em daguas doces nao pode ser
superior a 200 NMP/100mL para Classe 1, 1000 NMP/100mL para Classe 2 e

2500 NMP/100mL para Classe 3, em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras
coletadas durante o periodo de um ano.

Os resultados do monitoramento sdao exibidos na Figura 7. Considerando o

historico de monitoramento da area de influéncia da PCH é possivel verificar que

em mais de 80% das amostras a densidade de coliformes termotolerantes

apresentou caracteristicas de Classe 1, conforme a Resolugdo CONAMA 357/2005
no ponto P4, os demais pontos apresentaram caracteristicas de classe 1 em 60%

do tempo. As amostragens realizadas em 2021 evidenciaram teores mais
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elevados de coliformes termotolerantes, ultrapassando os limites para classe 1

em todo o trecho monitorado.

Figura 7: Variagao dos coliformes termotolerantes (NMP/100mL) ao longo do
monitoramento na PCH Cazuza Ferreira. Grafico com eixo das ordenadas plotado em
escala logaritmica.
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17.4.5.5 Condutividade elétrica

A condutividade é uma expressdao numérica da capacidade de uma agua

conduzir a corrente elétrica. Essa capacidade de conducdo da corrente elétrica é
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dada em funcao da concentracao dos sais presentes na agua. A condutividade
elétrica é considerada uma varidavel de extrema importancia em estudos
limnoldgicos, pois é capaz de fornecer informacdes tanto sobre o metabolismo do
ecossistema aquatico, como sobre fenOmenos que ocorram na bacia de
drenagem. Também ¢é possivel detectar fontes poluidoras nos ecossistemas
através dos valores de condutividade. Ambientes mais influenciados por acdes
antrdpicas, e consequentemente com alto grau de trofia, mostram valores mais

altos de condutividade elétrica (Petruccio et a/ 2005).

Embora a Resolugao CONAMA 357/2005 nao estabelega limites referentes a
este parametro, Von Sperling (2007, apud Piratoba et al., 2017) alega que aguas
naturais apresentam teores de condutividade elétrica na faixa de 10 a 100
MS/cm, e em ambientes poluidos por esgotos domésticos e/ou industriais estes

valores podem chegar até 1.000 puS/cm.

A variacdao temporal da condutividade elétrica é apresentada na Figura 8. O
rio Lajeado Grande tem apresentado valores baixos, sem variagoes significativas
entre os pontos de amostragem. As maiores variagdes sao observadas entre
campanhas, nas quais valores de condutividade tendem a ser mais elevados
durante o verao e em periodos de vazdes mais baixas. Em junho de 2021, o
valor médio de condutividade nas amostras foi de 18,7 uS/cm, com maxima de
20,5 uS/cm (P2). Na campanha de dezembro de 2021, por sua vez, o rio Lajeado
Grande apresentou valores mais elevados, oscilando entre 53,2 uS/cm e 40,6

MS/cm (P2 e P1, respectivamente).
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17.4.5.6 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) é a medida de oxigénio consumida

Representa a quantidade
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a 3 mg/L 02 em aguas doces Classes 1, 5 mg/L 02 em aguas doces Classe 2 e
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10 mg/L O2 em aguas doces Classe 3.

Ao predominam resultados caracteristicos de
classes 1 e 2. Alteragoes de qualidade foram verificadas pontualmente em junho
de 2017 (P2), dezembro de 2017 (P3 e P4), e de forma abrangente em abril de

2015 (pré-enchimento) e em novembro de 2018, quando ocorreu o pico do

longo do monitoramento,

monitoramento, com concentragoes de classe 3 (P3) e 4 (demais pontos). As
alteracdes de qualidade verificadas, especialmente em novembro de 2018 podem
estar relacionadas as maiores concentragdes de solidos suspensos. A partir dos
resultados da Figura 9, observa-se que em junho e dezembro de 2021 os pontos
amostrais apresentaram concentracdes baixas de DBO (2,4 mg/L). Assim, todos
os pontos atendem o padrao de Classe 1 com excegao do ponto P4 (4 mg/L) em
junho de 2021. De acordo com o fator de biodegradabilidade (Fb), quanto menor
a relacao DQO/DBO, ou seja, mais proxima de zero, maior a biodegradabilidade.
Fazendo a relagcao DBO/DQO das campanhas pode-se observar valores em torno

de 3,6 indicando uma fracdo elevada biodegradavel.

Figura 9: Variacao da DBO (mg/L) nas estacoes de amostragem da PCH Cazuza Ferreira.
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17.4.5.7 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

A demanda quimica de oxigénio - DQO indica a quantidade de oxigénio
necessaria para oxidar quimicamente a matéria organica e inorganica. Estima o
teor de matéria organica presente na agua, da mesma forma que ocorre com a
DBO, porém em condicdes bastante enérgicas. Na legislagdo nacional ndo ha
limite estabelecido. Entretanto, sabe-se que em ambientes Iénticos, uma DQO
maior do que 10,0 mg/LO. pode prejudicar a vida aquatica, enquanto em
ambientes I6ticos existe consenso de que niveis de DQO de até 30,0 mg/LO: sao
aceitaveis. De Lora (1978) preconiza uma concentracdo maxima de DQO em
10,0 mg/LO2 como o limite maximo recomendado para a preservacao da vida
aquatica.

A partir da anadlise da Figura 10, é possivel observar picos de DQO ao longo
do monitoramento, com valores em geral mais elevados durante as campanhas
de pré-enchimento realizadas em 2015, e de pds-enchimento em novembro de
2018, quando a concentracdo média do trecho foi igual a 28,6 mg/L. Nas
campanhas de pds-enchimento ndo foram verificadas alteragdes significativas
entre os pontos de amostragem ao longo do rio Lajeado Grande, e 0s picos
verificados nesse periodo foram fortemente relacionados pelo aporte de
montante. Nas campanhas de 2021, o més de junho registrou valor médio de

22,7 mg/L e 12,4 mg/L em dezembro.
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Figura 10. Variacao da DQO (mg/L) ao longo do monitoramento na PCH Cazuza Ferreira.
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17.4.5.8 Fosforo Total e Fosfato Total

O fésforo é um elemento de grande importancia para os sistemas bioldgicos

devido a sua participagdo em processos fundamentais do metabolismo dos seres

[imitador da

este pode ser fator

Na maioria dos corpos d‘agua,

Vivos.

produtividade e, portanto, é apontado como o principal fator responsavel pela

eutrofizacao artificial dos ambientes aquaticos.
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O paréametro fésforo total € empregado como padrao de classificacdo para
aguas naturais conforme Resolucao CONAMA 357/2005. A Tabela 11 apresenta
os padrdes estabelecidos pelo CONAMA para fésforo total, de acordo com o tipo
de ambiente (léntico, intermedidrio e lético). Para efeitos de classificacdo dos
pontos de monitoramento, o ponto localizado no reservatério da PCH Cazuza
Ferreira é caracterizado como ambiente intermediario, e os demais pontos, como
ambientes |oticos. J& para o fosfato total, a Resolugao CONAMA 357/2005 nao

apresenta limites para enquadramento.

Tabela 11: Padrdes de fosforo total para aguas doces segundo a Resolugdo CONAMA

357/05.
Classe 1l Classe 2 Classe 3
Ambientes
mg P/L
Ambiente |éntico 0,020 0,030 0,05

Ambientes intermediarios (tempo de residéncia entre
2 a 40 dias) e tributarios diretos de ambientes 0,025 0,050 0,075
Iénticos

Ambientes |dticos e tributarios diretos de ambientes

. . 0,1 0,1 0,15
intermediarios

Ao longo do monitoramento, valores elevados de fosforo total foram
registrados em abril de 2014 e outubro de 2015 (fase de pré-enchimento).
Dentre as campanhas de pés-enchimento, alteracdes de qualidade também
foram registradas pontualmente a montante do empreendimento nas campanhas
de junho de 2016 e junho de 2017. Nas campanhas realizadas em 2019, o
fésforo total apresentou concentragdes mais elevadas em junho. O ponto P1
atendeu classe 1 enquanto os demais pontos foram classificados em classe 4. Em
janeiro de 2020, nota-se redugcao das concentragdes na maioria dos pontos, com
valores entre 0,06 mg/L (P2) e 0,11 mg/L (P1). Nas campanhas realizadas em
julho e dezembro de 2020 foi possivel observar o aumento da concentracao de
fésforo total em todo o trecho de monitoramento. As campanhas de 2021
apresentaram reducdo na concentracao do fésforo total onde os pontos P1, P3 e
P4 atenderam aos limites para enquadramento em classe 1, conforme a
Resolugado CONAMA 357/05. A excecao foi relacionada ao ponto P2
(reservatério), onde no més de junho registrou concentracdo de 0,05 mg/L
(Classe 3) e em dezembro registrou 0,03 mg/L (Classe 2) (Figura 11). Deve-se
salientar que essas alteracdes podem estar relacionadas a forte estiagem que

ocorreu na regiao influenciando, consequentemente, na diminuicao da vazao do
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Figura 12: Variacao de fosfato total (mg/L) ao longo do monitoramento na PCH Cazuza
Ferreira.
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17.4.5.9 Série do Nitrogénio

O nitrogénio esta presente nos ambientes aquaticos sob varias formas, como

nitrato, nitrito, amonia, ion amonio, O6xido nitroso, nitrogénio molecular,

nitrogénio orgéanico dissolvido, nitrogénio organico particulado (Esteves, 1998). A
seguir sao apresentados os resultados para as analises das formas de nitrogénio
mais relevantes para a qualidade da agua.
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17.4.5.9.1 Nitrato

O nitrato é a forma mais estdvel e oxidada de nitrogénio presente na agua.
N3ao apresenta toxicidade, porém, em concentracdes elevadas pode causar a
eutrofizacao e indicam contribuicdo de origem antrépica. A Resolugdgo CONAMA
357/05 determina que suas concentragdes nao devem ultrapassar a 10 mg/L
para aguas doces classes 1, 2 e 3.

Ao longo das campanhas, a area de influéncia da PCH Cazuza Ferreira
manteve concentragdes baixas de nitratos, com valores bastante inferiores aos
limites estabelecidos pelo CONAMA. Os pontos de monitoramento apresentam o
mesmo padrao de variagao, com concentracdes mais elevadas em junho de 2017
(média de 1,0 mg/L). Nos monitoramento realizados em 2021 a média geral dos
pontos foi de 0,1 mg/L em todo o trecho monitorado. A Figura 13 apresenta a

variacdo das concentracdes de nitrato nas estagdes de monitoramento.

Figura 13: Variagao de nitrato (mg/L) nas estacdes de amostragem da PCH Cazuza

Ferreira.
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17.4.5.9.2 Nitrito

O nitrito é a forma intermedidria do processo oxidativo dos compostos
nitrogenados. E mais instadvel que o nitrato e, por isso, sdo encontrados em
baixas concentracdes em corpos d’agua bem oxigenados. E um composto téxico
a peixes e a humanos, e a Resolugato CONAMA 357/05 determina que suas
concentracdes nao devem ultrapassar a 1 mg/L.

O parametro apresentou concentracdes bastante baixas em todas as
campanhas, nao sendo detectado ou com valores préximos aos LOQs de analise
adotados (Figura 14). A maior concentracao do monitoramento foi registrada no
reservatorio em outubro de 2018 (0,192 mg/L). Em 2021, o parametro foi
detectado com valores abaixo de 0,05 mg/L. Todos os resultados obtidos ao

longo do monitoramento atenderam classe 1.
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Figura 14: Variacao de nitrito (mg/L) nas estagdes de amostragem da PCH Cazuza
Ferreira.
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17.4.5.9.3 Nitrogénio Amoniacal

O nitrogénio amoniacal é um parametro que engloba o total de amoénia nao
ionizada (NHs) e amoénia ionizada (NH4*). A amoOnia ndo ionizada é a forma
toxica da amoénia e predomina em meios com pH alcalino. A proliferacdo
exagerada de algas influencia o equilibrio quimico da amoénia ao retirar o CO;
dissolvido da agua para a fotossintese, provocando o aumento do pH. Por esses

motivos a Resolugao CONAMA tem diferentes padrdoes de concentragao para cada

56

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



R 2%

S,
a—~Cazuza

Ferreira
classe de qualidade, de acordo com o pH do meio. As concentracdes de

nitrogénio amoniacal

estabelecidas

apresentadas no quadro 6.

na

o= center

Geo

Resolugao CONAMA 357/05

sao

Tabela 12: Padroes de qualidade de aguas doces segundo a Resolugdo CONAMA 357/05,

para nitrogénio amoniacal.

Faixa de pH

Classes 1e?2

Classe 3

Até 7,5

3,7 mg/L N-NH3

13,3 mg/L N-NH3

7,5a8,0

2,0 mg/L N-NH3

5,6 mg/L N-NH3

8,0a8,5

1,0 mg/L N-NH3

2,2 mg/L N-NH3

Maior 8,5

0,5 mg/L N-NH3

1,0 mg/L N-NH3

Todo o trecho monitorado apresentou concentragdes baixas de nitrogénio

amoniacal, sem variacdes espaco-temporais significativas. Em 2021, o pardmetro

apresentou concentracdo média de 0,91 mg/L em todos os pontos, com excegao
do ponto P1 em dezembro que registrou 5,16 mg/L, ultrapassando os limites
para enquadramento em classe 1. Todos os resultados obtidos ao longo do

monitoramento sdo compativeis as classes 1 e 2, conforme demonstram os

resultados na Figura 15 a seguir.

Figura 15: Variacdo de nitrogénio amoniacal (mg/L) nas estacdes de amostragem da PCH
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17.4.5.9.4 Nitrogénio Total Kjeldahl (NTK)

O nitrogénio total Kjeldahl (NTK) corresponde a soma do nitrogénio organico
e nitrogénio amoniacal. O NTK é a forma predominante do nitrogénio nos esgotos
domésticos brutos, dai a sua importancia como parametro quimico na qualidade

das aguas. Entretanto, a Resolugdo CONAMA 357/05 ndo estabelece limites para
este parametro.

De maneira geral, as concentracdes de NTK apresentaram valores mais
baixos nas campanhas realizadas entre os anos de 2017 e 2018, com valor
médio de 0,13 mg/L nesse periodo (Figura 16). Em 2019, o parametro nao
apresentou variacdes significativas entre as campanhas, oscilando em junho
entre 0,6 mg/L (P1 e P3) e 1,0 mg/L (P2) e em dezembro, entre 0,8 mg/L e 1,1
mg/L (P4 e P3, respectivamente). Em julho de 2020 apresentou concentragao
média de 0,9 mg/L e dezembro 1,1 mgL. Tendo em vista que o CONAMA
estabelece limite para nitrogénio amoniacal de 3,7 mg/L para a Classe 1 e que
este estd contemplado na concentracdo de NTK, é possivel afirmar que os

valores registrados ao longo de todo o monitoramento sdo baixos.

O histoérico de resultados demonstra maior proporcao de formas reduzidas de
nitrogénio, como o NTK, o que sugere que as fontes de nitrogénio organico se
encontram relativamente préoximas ao trecho de abrangéncia da PCH Cazuza

Ferreira, provavelmente devido a contribuicdo de pequenos tributarios que

58

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



-‘:’-.—‘.h
S Geo
x'}f“‘““*caZU_ZB == center
Ferreira

drenam areas rurais e recebem efluentes de producao agropecudaria. Em 2021,

em ambas as campanhas, o ponto P1 apresentou concentragcao mais elevada de

nitrogénio total Kjeldahl do que os demais pontos.

Figura 16: Variacdo de nitrogénio total Kjeldahl (mg/L) nas estacdes de amostragem da
PCH Cazuza Ferreira.
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oxigénio para a agua sao a atmosfera e a fotossintese. As perdas se dao através
do consumo pela decomposicao de matéria organica (oxidacao), perdas para a
atmosfera, respiracdo de organismos aquaticos e oxidacao de ions metalicos
como ferro e manganés. A quantidade de oxigénio dissolvido em aguas naturais
é varidvel, uma vez que depende da temperatura, salinidade, turbuléncia
(mistura) da agua, e pressdo atmosférica (decrescente com a altitude) (Esteves,
1998). Varios organismos aerdébicos ndao podem sobreviver abaixo de certos
niveis de oxigénio dissolvido. Embora valores minimos aceitaveis de OD nao
sejam apropriados, verifica-se que concentragoes inferiores a 4 mg/L produzem

efeitos deletérios na maioria dos organismos aquaticos (FACENS, 2006).

O oxigénio dissolvido é empregado como padrao de classificagdo para aguas
naturais conforme Resolugao CONAMA 357/2005. Esta resolucao estabelece que
a concentracdao deste elemento ndao pode ser inferior a 6 mg/L em aguas doces
Classe 1, a 5 mg/L em aguas doces Classe 2, a 4 mg/L em aguas doces Classe 3

e a 2 mg/L para aguas doces Classe 4.

Os resultados de oxigénio dissolvido sao apresentados graficamente na
Figura 18. A maioria dos resultados indica concentracdes satisfatérias de
oxigénio dissolvido, com valores predominantemente compativeis as classes 1 e
2 do CONAMA. Em de 2021 o trecho de abrangéncia da PCH Cazuza Ferreira
apresentou concentracoes de Classe 1, com valor médio de 6,5 mg/L no més de
junho. Em dezembro de 2021, com o aumento das temperaturas, a concentragao
média no rio Lajeado Grande foi de 5 mg/L, com minima de 4,7 mg/L no canal
de fuga (P4). Desta forma os pontos P1, P2 e P4 apresentaram caracteristicas de
classe 2 conforme a Resolugdo CONAMA 357/05, ja o ponto P3 foi classificado

como classe 1.
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Figura 17: Variacao de oxigénio dissolvido (mg/L) nas estacdes de amostragem da PCH
Cazuza Ferreira.
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A solubilidade do oxigénio na agua depende de dois fatores principais: a
temperatura e a pressao. Quando ocorre elevacdao da temperatura e diminuigao
da pressdo, consequentemente ocorre a reducdao da solubilidade do oxigénio na
agua. Desta forma, para se obter a saturacdo do oxigénio deve-se sempre
relacionar os teores absolutos de oxigénio com a temperatura e a pressao

atmosférica. Os valores de saturacdo do oxigénio para a campanha de

monitoramento do més de junho podem ser visualizados na Figura 18.
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Ao longo do monitoramento, verificam-se valores de saturacao mais elevados
entre 2016 e 2017, enquanto os menores foram registrados em novembro de
2018, relacionados ao aporte significativo de matéria organica em termos de
DBO e DQO. O percentual médio de saturagao de oxigénio dissolvido foi igual a
60% em junho de 2020 e de 110% em dezembro. Valores elevados de oxigénio
dissolvido nas campanhas de inverno geralmente estdao associadas as baixas
temperaturas da agua, que favorecem a solubilidade do oxigénio na &agua,
associado também pelo maior turbilhonamento causado pelo aumento das

vazoes nesse periodo.

Figura 18: Variacdo de saturacdo de oxigénio dissolvido (%) nas estacdes de
amostragem da PCH Cazuza Ferreira.
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17.4.5.11 Potencial Hidrogenionico (pH)

O pH indica o balanco entre os acidos e bases na agua e é uma medida da
concentracdo de ions hidrogénio em solucdo. De acordo com Esteves (1988), o
pH pode ser considerado uma das varidveis ambientais mais importantes e
complexas de se interpretar, devido ao grande numero de fatores que podem
influencia-lo. Em geral, nas aguas naturais, o pH é alterado pelas concentragoes
de ions H* originados da dissociacdo do acido carbbnico, que gera valores baixos
de pH e das reacbdes de ions de carbonato e bicarbonato com a molécula de
agua, que elevam os valores de pH para a faixa alcalina. A resolucao CONAMA

357/05 estabelece valores entre 6 e 9 para aguas doces Classes 1, 2, 3 e 4.

A analise da Figura 19 demonstra que o rio Lajeado Grande apresenta
comportamento proximo a neutralidade em grande parte das campanhas
realizadas, com pH médio de 7. Valores levemente alcalinos foram registrados
principalmente em junho e dezembro de 2016, em novembro de 2018, janeiro e
julho de 2020. Em dezembro de 2021, o parametro manteve valores
semelhantes ao longo do trecho, com pH médio em torno de 8,1 em junho, e 6,6
em dezembro. A maioria dos resultados obtidos ao longo do monitoramento
encontra-se dentro da faixa definida pelo CONAMA, salva excecao registrada a
montante do empreendimento (P1) em junho de 2017.
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Figura 19: Variacao de pH nas estagdes de amostragem da PCH Cazuza Ferreira.
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17.4.5.12 Sélidos Suspensos e Sélidos Totais

A determinacao das diversas fracoes de sélidos presentes na agua fornece
uma informacdo importante para a caracterizacdao de aguas naturais, esgotos
sanitarios, efluentes industriais e aguas de abastecimento. O aumento da
concentracdo de sélidos em suspensdao em um rio aumenta a turbidez da agua, e
consequentemente, diminui a penetracao da luz solar, reduzindo por sua vez, a

taxa de fotossintese dos organismos fotossintetizantes. Desta forma, a analise
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deste parametro é de suma importancia, pois fornece informacodes relevantes
sobre o ambiente aquatico. O aumento da sedimentacdao no fundo dos corpos
hidricos, também afeta as caracteristicas dos sedimentos podendo impactar a
vida dos organismos bentdnicos. Esses sedimentos podem conter altas fragoes
de matéria organica causando o aumento da atividade anaerdbia no fundo dos

corpos hidricos.

Os sdlidos presentes na dgua podem estar distribuidos da seguinte forma: em
suspensdo (sedimentaveis e nao sedimentaveis) e dissolvidos (volateis e fixos).
Sélidos em suspensdao podem ser definidos como as particulas passiveis de
retencao por processos de filtracdo. A Resolugdo CONAMA 357/05 ndo estabelece
limites para sdlidos suspensos e sélidos totais, entretanto, estabelece para
sOlidos dissolvidos totais (SDT), como padrdo de qualidade, o valor maximo de

500 mg/L para as classes 1, 2 e 3.

Os sdlidos suspensos apresentaram menores variagdes na maioria das
campanhas realizadas, com valores em torno dos limites de quantificacao do
método analitico. As maiores concentracdes foram registradas em outubro de
2015 (teor médio de 16,6 mg/L), em novembro de 2018 (teor médio de 14
mg/L), julho de 2020 (teor médio de 12,3 mg/L), dezembro de 2020 (teor médio
de 22,3 mg/L) e em dezembro de 2021 (teor médio de 13 mg/L).

Os solidos totais apresentaram maior amplitude de valores entre campanhas,
com valores baixos, e em geral inferiores a 70 mg/L. Teores superiores a 100
mg/L foram verificados pontualmente no ponto P3 (campanhas de junho de 2016
e 2018) e no ponto P2 (junho de 2017). Em junho de 2019, os teores
permaneceram dentro da média histdrica, com até 67 mg/L (P1). Em janeiro de
2020 os teores oscilaram entre 93 mg/L (P4) e 123 mg/L (P1), com redugao
observada no sentido de jusante. J&4 em 2021, o més de junho apresentou os
maiores teores de sdlidos totais ja registrados no trecho monitorado, chegando a

valores maximos de 576 mg/L e minimo de 278 mg/L.
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Figura 20: Variacdo de sélidos suspensos (mg/L) e de sélidos totais (mg/L) nas estacdes
de amostragem da PCH Cazuza Ferreira.
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17.4.5.13 Temperatura da Agua

Processos fisicos, quimicos e bioldgicos no ambiente aquatico sdo afetados
pela temperatura, sendo que o aumento da temperatura diminui a solubilidade
do oxigénio na agua enquanto aumenta a demanda de oxigénio pelos peixes

(FACENS, 2006). A temperatura de aguas superficiais € uma funcao da latitude,
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do observadas

No ano de 2021 as

temperaturas apresentaram valores médios de 10,5°C em julho e de 21,8 °C em

0es sazonais, nao sen

~

A temperatura da agua apresentou variag

4

termica.

ao

las ou decorrentes de poluig

n

variagoes anbma

dezembro. A variacdo da temperatura da agua ao longo do monitoramento é

apresentada na Figura 21.

Figura 21: Variacdo da temperatura da agua (°C) nos pontos monitorados da PCH Cazuza

Ferreira.

P1

[ Tz-z9p

=T | 0z-zap

| oz-uel

| 8T-AOU

S " gT-unl
.......... - " £T-un(

@ | 91-unf

» | GT-iqe

@ | v1-iqe

r
o
(a2}

15
10 ~
5
0

[ TC-z9p
| 0C-z9p
" oz-uef

| 8T-A0U

-9 - 81-unl

--:/HHHHHVO [ £T-unt
........................ o " 9T-un(

® | ST-1qe
® " pT-4ge

o

5
0
5
10 A
5

(Do) enbe ep eamesadwal

P4

[ Te-z9p

o | 0c-z9p

| oz-uel

| 8T-AOU

e [ gT-unf
,,,--.........‘,.,...,.,..6 " £T-un(

= | 9T-un[

) | ST-ige

® | pT-dqe

N o N o LN o

(Do) enbe ep eanjesadwa)

[ Tz-z9p

T | 0z-z9p
........... | oz-uel

| gT-AOU

::,H,.....”,...,.,.,.. | st-un!
-:.---,..,.........,............u..O | L-unf

® | 91-unf

| §T-ige

| ¥T-1qe

30 -

o

25 -
20 -
15 4
10 A
5

(Do) enbe ep eamesadwizl

67

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



-‘:’-.—_‘.h
A,
«~~Cazuza

Ferreira
17.4.5.14

Turbidez e Transparéncia

Geo
== center

A turbidez é um importante parédmetro de qualidade da agua. Sua expressdo

em unidades nefelométricas (NTU) é uma medida indireta da concentracdao de

material suspenso, que interfere na atenuacao da radiagao solar. A erosao das

margens dos rios em estacdes chuvosas é exemplo de um fenOmeno que resulta

em aumento da turbidez das aguas. A turbidez da dgua é empregada como

padrdao de classificacdo para aguas naturais conforme Resolucgdo CONAMA

357/2005. Nesta resolucdo estd estabelecido que a turbidez ndo pode ser

superior a 40 NTU para aguas doces Classe 1 e 100 NTU para aguas doces

Classes 2 e 3.

Conforme demonstram os graficos da Figura 22, o trecho monitorado

apresenta teores baixos de turbidez, compativeis a classe 1 da Resolugao

CONAMA 357/05 em todas as campanhas de pds-enchimento realizadas,

inclusive nas campanhas realizadas em 2021.

Figura 22: Variagdo da turbidez (NTU) da agua nos pontos monitorados da PCH Cazuza

Ferreira.
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A transparéncia da agua, por sua vez, € um parametro associado a turbidez,

e é considerada uma das principais determinantes da condicdo e produtividade

do ecossistema aquatico. A transparéncia da coluna d'dgua pode variar desde

alguns centimetros até dezenas de metros. A Resolucdo CONAMA 357/2005 nado

estabelece padrdo para aguas doces, relativo ao parametro transparéncia. Na

Figura 23 sdo apresentados os valores de transparéncia nos quatro pontos de

coleta da PCH Cazuza Ferreira,

e as variagdes observadas ao

longo do

monitoramento estdo relacionadas também com as profundidades maximas

verificadas em cada local nas datas de amostragem.
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Figura 23: Variacdo da transparéncia da agua (m) nos pontos monitorados da PCH
Cazuza Ferreira.
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17.4.6 Aplicacdo do Indice de Estado Tréfico

Por meio do calculo do IET foi constatado que os pontos amostrados na PCH
Cazuza Ferreira podem ser caracterizados como oligotréficos (IET médio de 49,3;
Figura 24). Sendo um indicativo de corpos d‘dgua limpos, de baixa
produtividade, em que ndo ocorrem interferéncias indesejaveis sobre os usos da
agua, decorrentes da presenca de nutrientes.
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Figura 24: Indice do Estado Tréfico dos pontos de monitoramento da qualidade da agua
na PCH Cazuza Ferreira.
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17.4.7 Canal de Fuga e Parametros da Resolucdo CONSEMA
355/2017

Em atendimento a condicionante n°® 14.4 da LO 00627/2020, neste item sao
apresentados os resultados do monitoramento da dgua do Canal de Fuga da PCH
Cazuza Ferreira (P4) e a comparacdao destes com os limites constantes na
Resolugao CONSEMA 355/17. A referida Resolucdao dispde sobre o padrao de
qualidade para emissao de efluentes liquidos de fontes poluidoras em corpos

hidricos no Estado do Rio Grande do Sul.

Cabe ressaltar que a PCH Cazuza Ferreira nao possui langamento de efluentes
de suas instalagdes no Canal de Fuga, tampouco no rio Lajeado Grande. A funcao
do Canal de Fuga é restituir a agua turbinada para a calha natural do rio, e a
agua nao passa por processos que alterem a composicdo quimica da agua

oriunda do reservatorio.

Como descrito ao longo deste relatério, verifica-se que a qualidade da agua
do rio Lajeado Grande a montante do empreendimento pouco difere em relagao a
qualidade de jusante, e os parametros monitorados ao longo do rio bem como no
Canal de Fuga (P4), sao fortemente influenciados pela qualidade da agua

afluente ao sistema.
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Da mesma forma, a comparacao dos resultados com os valores maximos
permitidos (VMPs) pela Resolugao CONSEMA 355/17, apresentada na Tabela 13 e
na Tabela 14, demonstra que todos os parametros atenderam o padrdao de
emissao em corpo hidrico para a faixa de vazdo mais restritiva (Q> 10.000
m3/dia).
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Tabela 13: Variacdo das concentracées dos parametros monitorados no ponto P4 - Canal de Fuga e comparacdo com 0os VMPs da Resolucao CONSEMA 355/17.
P4 - Canal de Fuga VMP
CONSEMA
Parametro jun-16 dez-16 jun-17 dez-17 jun-18 out-18 nov-18 jun-19 jan-20 jun/20 dez/20 jun/21 dez/21 335/17

Alcalinidade total mg/L 9,4 14,0 10,9 18,9 8,0 9,6 9,5 15,0 20,0 6,0 12,0 10 15 N.O.
Clorofila a Hg/L 9,6 0,0 0,0 5,6 3,4 9,8 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,33 1 N.O.
Condutividade HS/cm 25,3 59,5 27,4 31,0 26,6 36,0 45,0 45,0 74,0 26,0 34,0 18,5 43,8 N.O.
Fosfato total mg/L 0,097 0,040 0,085 0,070 0,070 0,175 0,175 0,730 0,270 0,140 0,830 0,5 0,5 N.O.
coliformes termotolerantes -- 30 106 60 53 178 184 112 33 110 1700 94 490 6a9
Nitrato mg/L 0,430 0,620 0,900 0,420 0,163 0,192 0,060 0,090 0,090 0,150 0,090 0,118 0,05 N.O.
Nitrito mg/L 0,003 0,020 0,005 0,015 0,015 0,020 0,020 0,000 0,000 0,000 0,009 0,05 0,05 40°C
Nitrogénio amoniacal mg/L 0,120 0,360 0,020 0,180 0,180 0,180 0,120 0,300 0,100 0,100 0,200 0,3 0,3 20
Nitrogénio total Kjedahl mg/L 0,120 0,570 0,060 0,130 0,130 0,190 0,085 0,700 0,800 1,200 1,000 0,3 0,3 N.O.
Oxigénio dissolvido mg/L 11,300 11,030 10,500 7,460 6,700 6,360 7,540 8,700 8,300 8,300 8,200 6,7 4,68 N.O.
pH -- 7,680 8,200 6,000 7,010 7,030 6,480 7,380 6,600 7,130 7,230 6,490 8,65 6,36 N.O.
Saturagdo de Oxigénio % 136,75 133,48 127,07 90,28 81,08 76,97 23,12 88,00 93,00 93,10 90,20 60 90 N.O.
Solidos suspensos totais mg/L 2,0 1,0 4,0 1,0 1,0 1,0 11,0 0,0 10,0 10,0 17,0 11 1 N.O.
Solidos totais mg/L 60,0 42,5 17,0 70,0 43,0 43,0 79,0 60,0 93,0 48,0 61,0 278 76 N.O.
Temperatura da agua °C 8,00 24,70 10,60 22,00 10,70 20,00 19,88 14,00 20,20 13,20 20,60 10 22 40 °C
Transparéncia cm 0,20 0,43 0,32 0,20 0,10 0,30 0,20 0,23 0,50 0,30 0,40 40 5 N.O
Turbidez NTU 2,83 4,61 3,27 6,00 14,00 9,15 8,20 5,80 3,20 12,30 11,80 25,3 2,53 N.O.
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Tabela 14: Variacdo das concentrages dos parametros monitorados no ponto P4 - Canal
de Fuga e comparagao com os VMPs da Resolucdo CONSEMA 355/17, conforme faixas de
vazao efluente.

P4 - Canal de Fuga

Coliformes

DBO5 DQO Fosforo total

Campanha termotolerantes
NMP/100mL mg/L mg/L mg/L
jun-16 30 3,7 7,6 0,032
dez-16 106 2,3 6,5 0,01
jun-17 60 2,55 5,0 0,03
dez-17 53 6,9 14,3 0,07
jun-18 178 3,4 8,6 0,02
out-18 184 3 5,0 0,02
nov-18 112 13,1 29,5 0,04
jun-19 33 2 7,0 0,24
jan-20 110 2 6,0 0,09
jun/20 1700 2 9,0 0,05
dez/20 94 3 10 0,27
jun/21 4,0 25,6 0,07
Dez/21 490 2,0 13,5 0,03

VMP - Faixas de Vazdao (m3/d)
Q < 100 10° 120 330 4,00
100 £Q<500 104 110 330 3,00
500 <Q<1.000 104 80 300 3,00
1.000 <Q< 3.000 104 70 260 2,00
3.000 =<Q< 7.000 104 60 200 2,00
7.000 £ Q < 10.000 104 50 180 2,00
10.000 = Q 103 40 150 1,00
168
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17.4.8 Poco de drenagem, poco de esgotamento e caixa

separadora de agua e dleo

A inspecao, manutencao e limpeza do poco de drenagem, poco de
esgotamento e caixa separadora de agua e Oleo fazem parte da rotina de
manutengao e operagao da PCH Cazuza Ferreira. Durante as inspecgoes realizadas

nao foram constatadas presenca de viscosidade ou alguma outra alteracao

decorrente da operacgao da usina (Foto 14).

Foto 14: Caixa de
drenagem da PCH
Cazuza Ferreira.

17.4.9 CONSIDERAGOES FINAIS

Este relatério apresenta os resultados do monitoramento da qualidade das
aguas superficiais do Rio Lajeado Grande, na area de influéncia da PCH Cazuza
Ferreira, com énfase nos resultados obtidos no ano de 2021. Os resultados foram
interpretados, tendo-se como elemento balizador a Resolugao Conama 357/05,
buscando-se uma visdo sistémica e integrada de suas interconexdes de modo a

avaliar o potencial de interferéncia do empreendimento.

O monitoramento da qualidade das aguas superficiais na area de abrangéncia
da PCH Cazuza Ferreira evidencia que a maioria dos parametros de
monitoramento atende os limites estabelecidos pela Resolugago CONAMA
357/2005 para aguas doces de Classes 1 e 2. As excecOes estiveram
relacionadas ao parametro coliformes termotolerantes em dezembro (todo o

trecho), DBO no ponto P4 (junho), fosfato total no ponto P2 (ambas
168
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campanhas), fosforo total ponto P2 (junho), nitrogénio amoniacal no ponto P1

(dezembro) e oxigénio dissolvido em todo o trecho (dezembro).

Em 2021 as densidades de coliformes termotolerantes nao atenderam o
padrdao Classe 1 nos monitoramentos realizados. Entretanto, considerando o
histérico de monitoramentos ja realizados, é possivel verificar que em 70% do

tempo de monitoramento os pontos apresentaram caracteristicas de Classe 1.

A demanda bioquimica de oxigénio ultrapassou os limites de classe 1 apenas
no ponto P4, no entanto a analise do conteddo organico, em termos de DBO e
DQO, indica uma relacdo de 3,6 evidenciando uma elevada fracdo de matéria

organica biodegradavel.

O fdsforo total, no geral, apresentou valores mais elevados em todo o trecho
de monitoramento, no entanto, apenas no ponto P2 (reservatério) que foi
ultrapassado os limites para classe 1. Considerando a forte estiagem que ocorreu
em 2021, e ainda o fato de que todo o trecho apresentou valores mais elevados
do que a média “normal”, acredita-se que essa alteracao seja uma consequéncia
da influéncia do clima na dindmica do corpo hidrico. O oxigénio dissolvido
apresentou alteracao em todo o trecho monitorado, indicando que essa mudanca
nao foi causada em fungao da operagao da PCH, mas sim uma resposta do corpo

hidrico as atuais condigdes climaticas.

Através do indice de estado trofico verificou-se que as aguas da area de
influéncia da PCH Cazuza Ferreira sao consideradas oligotréficas ou seja, sao
aguas limpas, de baixa produtividade, em que nao ocorrem interferéncias

indesejaveis sobre os usos da agua, decorrentes da presenca de nutrientes.

Em relacdao ao monitoramento do Canal de Fuga (P4) e a comparagao dos
resultados com a Resolugao CONSEMA 355/17, é importante destacar que a PCH
Cazuza Ferreira nao possui lancamento de efluentes de suas instalacdes no Canal
de Fuga, tampouco no rio Lajeado Grande. A amostra coletada no local
corresponde a agua do rio Lajeado Grande apds o turbinamento, nao passando
por processos que alterem a composicdo quimica da dagua oriunda do
reservatorio. Os resultados demonstraram atendimento ao padrao de emissao

em corpo hidrico, para todas as faixas de vazdo constantes na legislagao.

168
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Diante do exposto, pode-se afirmar que a operagao da PCH Cazuza Ferreira
ndo apresentou efeito negativo sobre a qualidade da agua nas campanhas de
junho e dezembro de 2021 e no contexto geral, as concentragdes verificadas no
reservatério e a jusante sao fortemente dependentes da qualidade da agua

afluente ao reservatorio.

Apess 2. Wistiors2

Andressa da Rosa Wieliczko
Bidloga

CRBio 63801-3D
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17.5PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE FAUNA TERRESTRE;

A execugao de programas de monitoramento da fauna terrestre e alada
constituem importantes mecanismos de mitigagdao de impactos sobre a biota.
Estes programas permitem avaliagdes para, se necessario, mudancas das agles

em curso, visando a conservacgao das espécies faunisticas (NARITA et al., 2010).

Desta forma, este relatorio apresenta os resultados das campanhas
realizadas em 2021 do Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre e Alada,
o qual foi executado por uma equipe composta predominantemente por bidlogos.
Os resultados foram adquiridos através da aplicacdo de metodologias especificas
e esforco amostral condizente com as necessidades técnicas de um

monitoramento ambiental direcionado para a fauna silvestre.

17.5.1 Objetivos

Este programa de monitoramento tem como objetivo principal avaliar o
comportamento das espécies visando a identificacdo das relagdes entre os
animais e o curso d'dgua, de modo a detectar possiveis modificacoes

comportamentais causadas pelo empreendimento.
Os objetivos especificos do monitoramento sdo:

- Avaliar as alteragdes qualitativas e quantitativas dos vertebrados

terrestres, alados e aquaticos durante a operacdo do empreendimento;
- Levantar as espécies que ainda utilizam a area da PCH como habitat; e

- Monitorar a sazonalidade das espécies nos diferentes grupos de

vertebrados.

17.5.2 Procedimentos Metodolégicos

O monitoramento da fauna terrestre e alada em fase de LO da PCH Cazuza
Ferreira foi realizada nos meses de fevereiro (17, 18 e 19), maio (10, 11 e 12),
agosto (25, 26 e 27) e novembro/dezembro (29, 30, e 01) de 2021. Nas Figura
25, Figura 26, Figura 27, Figura 28, Figura 29, Figura 30, Figura 31 e Figura 32,

podem ser Vvisualizadas as condigbes climaticas para o0os meses de

am 168
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monitoramento. Cabe ressaltar que os dados climaticos utilizados foram obtidos
através da consulta ao site do INMET - Instituto Nacional de Meteorologia, sendo
as informacdes climaticas coletadas pela estacdo de Caxias do Sul, sendo o local

mais préximo de Cazuza Ferreira, que nao possui estacao climatica.

Figura 25: Temperaturas registradas durante o monitoramento de fauna no més de
fevereiro/21. Fonte: INMET
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Figura 26: Volume de chuvas registradas durante o monitoramento de fauna no més de
fevereiro/21. Fonte: INMET.
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Figura 27: Temperaturas registradas durante o monitoramento de fauna no més de

maio/21. Fonte: INMET
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Figura 28: Volume de chuvas registradas durante o monitoramento de fauna no més de

maio/21. Fonte: INMET.
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Figura 29: Temperaturas registradas durante o monitoramento de fauna no més de

agosto/21. Fonte: INMET
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Figura 30: Volume de chuvas registradas durante o monitoramento de fauna no més de

agosto/21. Fonte: INMET.
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Figura 31: Temperaturas registradas durante o monitoramento de fauna no més de
novembro/21. Fonte: INMET
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Figura 32: Volume de chuvas registradas durante o monitoramento de fauna no més de
novembro/21. Fonte: INMET.
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17.5.2.1 Pontos de amostragem

As amostragens abrangeram a area do

Geo
> center

reservatorio a montante do

barramento, casa de maquinas, cachoeira, alca de vazao reduzida a jusante do

barramento e em um ponto na area de influéncia indireta, bem como as estradas

e outros locais que contemplassem o ecossistema local, potencializando a

diversidade de habitats e micro habitats para cada grupo (Tabela 15 e Figura

33).

Tabela 15: Dados dos pontos amostrados durante o monitoramento de fauna na PCH

Cazuza Ferreira.

COORDENADAS (SIRGAS

PONTO LOCAL 2000)
P1 Reservatodrio -29.021694 -50.730898
P2 Casa de Maquinas -29.021322 -50.734874
P3 Cachoeira -29.017181 -50.730982
P4 Alga de V(a:\?g)Red”Zida -29.014763  -50.727056
P5 Area de Influéncia Indireta -29.024081 -50.724258

).
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Figura 33: Areas de amostragem da fauna terrestre e alada da PCH Cazuza Ferreira.

Gdogle Earth

700 m

Legenda Amarelo: Reservatorlo (RES); Verde: Casa de Maquinas (CAM); Lilas: Cachoeira (CAM);
Vermelho: Alga de Vaz&o reduzida (AVR); Azul: Area de Influéncia Indireta.

As metodologias especificas para mastofauna, herpetofauna e avifauna estao

descritas nos proximos itens.

Para uma melhor compreensao da distribuicdao e localizacdo dos pontos de
amostragens de cada grupo de vertebrado foi utilizado um GPS (Global
Positioning System) marca Garmim modelo Etrex Legend para a tomada da
posicdo de cada grupo faunistico amostrado.

17.5.3 Herpetofauna

17.5.3.1 Metodologia
17.5.3.1.1 Anfibios

Para o monitoramento dos anfibios anuros foram utilizados dois (02) métodos
distintos: busca por encontros visuais (Visual Encounter Survey - VES) e
transecgOes auditivas (Audio Strip Transect — AST), conforme detalhado abaixo:
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— Busca por encontros visuais (Visual Encounter Survey- VES): o

levantamento de anfibios anuros foi realizado a partir da adaptacao de
metodologia descrita por Heyer et al. (1994). O levantamento por
encontros visuais (Visual Encounter Survey - VES) consiste em
caminhadas em transectos lineares no interior dos diversos ambientes
presentes na AID do empreendimento, sendo vasculhados os possiveis

abrigos de anfibios (pedras, troncos caidos e bromélias).

Para realizar esta atividade foi utilizado um puca circular, medindo 0,8 m de
comprimento x 0,4 m largura x 1,0 m de profundidade e malha de 2 mm, com

um cabo de ferro com 1,2 m de comprimento.

Os lances de pucad foram realizados aleatoriamente em diversos locais na
tentativa de explorar os mais variados ambientes em cada ponto de
amostragem. Apds a captura, os anuros foram identificados e devolvidos para o

seu ambiente natural.

A aplicagdo dessa metodologia ocorreu nos periodos matutinos, entre
07h00min e 12h00min, e vespertinos, entre 18h00min e 22h00min.

O esforco amostral para essa metodologia foi calculado em hora/homem,
onde o numero de horas amostradas foi multiplicado pelo numero de

amostradores.

Considerando que esta metodologia foi aplicada por dois (02) amostradores
durante oito (08) horas por dia, o esforgo total despendido em campo foi de 48

horas.

— Transeccdes auditivas (Audio Strip Transect — AST): para anfibios anuros,

foram realizadas transecgdes auditivas, onde pontos estratégicos como
cursos d'agua e acudes (sitios reprodutivos) encontrados nas areas
estudadas, foram percorridos a pé, sendo registradas, com auxilio de um
gravador e posteriormente comparadas com banco de dados das espécies
com potencial ocorréncia para a regido. Dessa forma, foi possivel
identificar e contabilizar as espécies em atividade durante a aplicacao a

presente metodologia.
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Essa metodologia foi aplicada nas primeiras horas da noite, entre 19h00min e
21h00min, onde o esforco amostral foi calculado em hora/homem onde o

numero de horas amostradas foi multiplicado pelo nimero de amostradores.

Nesse contexto, a metodologia foi realizada por dois (02) amostradores
durante duas (02) horas em duas (02) noites, totalizando 12 horas de esforgo

amostral despendido em campo.

Para estimar a abundancia de cada espécie amostrada nos pontos de escuta,
foram estabelecidas seis (06) categorias de contagem (adaptado de LIPS et al.,
2001):

1: apenas um individuo da mesma espécie vocalizando;

-~ 2: de dois a cinco individuos da mesma espécie vocalizando;
— 3: de seis a dez individuos da mesma espécie vocalizando;

— 4:de 11 a 20 individuos da mesma espécie vocalizando;

— 5B: mais de 21 individuos da mesma espécie vocalizando;

— 6: mais de 30 individuos da mesma espécie vocalizando.

Para estimar a abundancia dos anfibios, foi extrapolado o valor maximo de

cada categoria amostral.
17.5.3.1.2 Répteis

Para o monitoramento dos répteis foi utilizado o método de Procura Visual

(PV), que consiste em caminhadas em transectos lineares no interior dos
diversos ambientes presentes na area de influéncia direta e indireta do
empreendimento, sendo vasculhados os possiveis abrigos para estes animais

(pedras e troncos caidos), e a procura por mudas de peles.

Adicionalmente, foram percorridas trilhas e estradas proximas ao
empreendimento para possiveis encontros de espécimes atropelados ou que
estivessem atravessando estradas ou executando a termorregulagdao. Esse
método também foi realizado a noite a fim de monitorar as espécies com

atividades noturnas.
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Para o monitoramento dos quel6nios foi adotado o mesmo método para
répteis em geral, porém os transectos foram realizados nas margens do

reservatorio.

A aplicacdo das metodologias utilizadas durante o presente monitoramento
ocorreu no periodo matutino, entre 07h00min e 12h00min e vespertino, entre
17h00min e 21h00min. O esforco amostral foi calculado em hora/homem, onde o
niumero de horas amostradas foi calculado pelo nimero de amostradores.
Considerando que a metodologia foi aplicada por dois (02) amostradores durante

nove (09) horas por dia, o esforgo total despendido em campo foi de 54 horas.

17.5.3.2 Analise de Dados

O calculo de riqueza estimada da herpetofauna foi realizado através de
estimadores de riqueza (Chaol). Chaol utiliza dados de abundéancia, e parte do
principio de que as espécies compostas por um e dois individuos sdo as que

trazem a maior quantidade de informacdo sobre a riqueza total na comunidade.

Os calculos do estimador de riqueza foram elaborados de acordo com o
numero de ambientes amostrados, totalizando cinco (05) amostras. O software

utilizado no calculo do indice supracitado foi o PAST.

A similaridade entre as &reas amostrais foi calculada utilizando-se o indice de
Similaridade de Bray-Curtis (graficamente representado em um dendrograma),

também por meio do software PAST.

17.5.3.3 Resultados e Discussao
17.5.3.3.1 Anfibios

Durante as campanhas, foram registradas 18 espécies de anfibios,
pertencentes a sete (07) familias e duas (02) subfamilias nas dreas amostradas

na PCH Cazuza Ferreira.

0]

am 168

_‘{4 Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



“ Geo
;ﬁCazuza - center
EI'I‘EII'EI

Quadro 1 apresenta um compilado das espécies de anfibios registradas

durante as 24 campanhas de monitoramento.
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Quadro 1: Lista das espécies de anfibios registrados nas areas de influéncia da PCH Cazuza Ferreira.
Fase lo
Status
Nome cientifico Nome Tipo de Areade Fase Habito Ocorréncia conservagao
popular registro registro li 244 Campanhas locomotor
campanha Anteriores
RS BR GL
AMPHIBIA
ANURA
Familia Bufonidae
Rhinella icterica Sapo- AST/VES/FT/O AID/AII X - Cursorial Rara - -
cururu C
Familia Brachycephalidae
Ischnocnema R&-da-mata  AST/FV AID - - - - - -
henselii
Familia Alsodidae
Limnomedusa Ra-das- OBV/VES AID ; _ Semiaquética Rara - -
macroglossa pedras
Familia Hylidae
Aplastodiscus Perereca- AST AID/AIL ) ) ) ) - -
perviridis verde
Boana faber Sapo- AST/VES/FT/O AID/AII X - Escansorial - - -
martelo C
Boana pulchella Perereca- AST AID - - Escansorial Comum - -
do-banhado
bendropsophus Perereca- AST AID/AIL - X Escansorial Comum - -
minutus guria
Dendropsophus Perereca AST AID - - Escansorial Comum B B
an 89
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Fase lo
Status
Nome cientifico Nome Tipo de Area de Fase Habito Ocorréncia conservagao
popular registro registro li 244 Campanhas locomotor
campanha Anteriores
RS BR GL

sanborni

Scinax Perereca- AST AID/AIL  x X X Escansorial Comum - -
fuscovarius de-banheiro

scinax Perereca- AST AID - - X Escansorial Comum - -
squalirostris nariguda

Familia Leptodactylidae

Subfamilia Leiuperinae

Physalaemus R&-cachorro  AST/VES AID/AIL X X X Semiaquatica  Comum - -
cuvieri

Physg/aemus R&-chorona AST AID/AII X X X Semiaquatica Comum - -
gracilis

Physalaemus lisei - VES AID - - X Semiaquatica - - -
Subfamilia Leptodactylinae

Leptodactylus Ri-listrada  VES/OBV AID - X X Semiaquatica  Comum - -
gracilis

lLeptOdaCty lus Ra- VES AID/AIl - ; X Semiaquatica  Comum - -
atrans manteiga

Leptodactylus Ra- AST AID - X X Semiaquatica Comum - -
plaumanii escavadeira

Familia Microhylidae

E{ach/stocle/s Sapinho- AST AID - - X Cursorial Comum - -
bicolor da-guarda
an 90
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Fase lo
Status
Nome cientifico Nome Tipo de Area de Fase Habito Ocorréncia conservagao
popular registro registro li 244 Campanhas locomotor
campanha Anteriores
RS BR GL

Familia Odontophrynidae
Odontophrynus Sapo-da- VES AID - - X Cursorial Comum - -
americanus enchente
Familia Ranidae
L/thobat.es Ra-touro AST AID - X X Semiaquatica Comum - -
catesbeianus

Legenda: Area de influéncia: AID = Area de Influéncia Direta, All = Area de Influencia Indireta. Registro: AST: Transecc¢des auditivas, VES: Busca por encontros
visuais, OBV = Observacao, Oc: Ocasional; Status de conservagdo: RS = Ameacgado no Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL, 2014); BR = Ameacado no
Brasil (BRASIL, 2014); GL = Ameacado globalmente (IUCN, 2017.3). Categorias: “-“ Ndo ameacado.
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Ao consolidar os dados obtidos durante as 24 campanhas realizadas, as
familias mais representativas foram Hylidae, com sete (07) espécies, seguida
pelas subfamilias Leiuperinae e Leptodactylinae, ambas com trés (03) espécies.
As demais familias e subfamilias apresentaram apenas uma (01) espécie cada
(Figura 34).

A familia Hylidae é constituida por aproximadamente 870 espécies com ampla
distribuicdo nas Américas, Australia/Papua-Nova Guiné e Eurasia (FAIVOVICH et
al., 2005; SOUZA-SANTOS, 2006). Esta familia é representada por uma grande
variedade de espécies, alcancando nas regides neotropicais um maior grau de
diferenciagao, como ocorre no Brasil (SOUZA-SANTQOS, 2006).

Figura 34: Riqueza de espécies por familia obtida durante as 24 campanhas de
monitoramento na PCH Cazuza Ferreira.

Riqueza por Familia

B Familia Bufonidae

B Familia Brachycephalidae
B Familia Alsodidae

B Familia Hylidae

B Subfamilia Leiuperinae

B Subfamilia
Leptodactylinae

A fim de analisar a suficiéncia do niumero de amostragens realizadas até o

momento, foi construida a curva de suficiéncia amostral (Figura 35).
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Figura 35: Curva de suficiéncia amostral de espécies amostradas nas areas de influéncia
da PCH Cazuza Ferreira.
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17.5.3.3.2 Répteis

Durante a presente campanha foi registrado o registro de uma (01) espécie

de serpente, Xenodon merremii (boipeva), encontrada atropelada nas vias de

acesso do ponto P1 (reservatério).

O Quadro 2 apresenta a espécie registrada durante a presente campanha e

um compilado das espécies de répteis registradas durante as 24 campanhas de

monitoramento.

)
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Quadro 2: Lista das espécies de répteis registrados nas areas de influéncia da PCH Cazuza Ferreira.

; Status
Nome Nome Tipo de Area de Fase 24a Campanhas o A conservacgio
o . L . corréncia
cientifico popular registro registro LI Campanha Anteriores
RS BR GL
REPTILIA
SQUAMATA

Familia Dipsadidae

Erythrolamprus  Cobra-

- : 0oC AIl - - X Comum - - -
jaegeri verde

Philodryas Cobra- oc AID - - X Comum - - -
olfersii Cipo

Philodryas Papa- ocC AIT - - X Comum - - -
patagoniensis pinto

Xenodon Boipeva VEST AID - x - Comum - - -
merremii

Tomodon Cobra- oc AID - - X Comum - - -
dorsatus espada

Familia Teiidae

Salvator Teil  VEST/FT/OC/AF  AID X - X Comum - - -
merianae

Legenda: Area de influéncia: AID = Area de Influéncia Direta, All = Area de Influencia Indireta. Registro: OC: Ocasional; VES: vestigio; AF: armadilha
fotogréfica; FT: foto. Status de conservacédo: RS = Ameacado no Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL, 2014); BR = Ameacado no Brasil (BRASIL,
2014); GL = Ameacado globalmente (IUCN, 2017.3). Categorias: “-“ Ndo ameacado.
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No que tange a curva de suficiéncia das espécies de répteis nas areas de
influéncia da PCH Cazuza Ferreira, houve incremento de uma (01) nova espécie:

Xenodom merremii (boipeva).

Facilmente confundida com as jararacas, X. merremii é uma espécie nao
peconhenta. Atingem 1,45 m de comprimento, apresentando atividade terrestre,
diurna e crepuscular. Alimentam-se, principalmente, por anfibios do género

Rhinella spp.

Conforme pode ser visualizado na Figura 36 a curva do coletor indica que o
esforco amostral realizado até o presente momento ndo esta préximo do
suficiente para representar a riqueza de espécies. Com isso, novas campanhas
serao realizadas no qual uma maior gama de habitat e micro-habitat serao
explorados, onde, provavelmente, a curva apresentara um aumento significativo,
representando que o esforco amostral empregado em campo sera entdo
suficiente para representar a comunidade de répteis da darea do

empreendimento.

Figura 36: Curva de suficiéncia amostral de espécies amostradas nas areas de influéncia
da PCH Cazuza Ferreira.
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17.5.3.3.3 Espécies de interesse econdomico ou médico sanitario

A pratica de caca a anfibios e répteis considerados cinegéticos carece de
quantificacdo. E reconhecido o abate de Leptodactylus latrans, Lithobates
catesbeianus, Salvator merianae e de quelbnios, uma pratica estritamente

regional e aparentemente pontual (LEMA, 2002). Nao menos impactante, a

oy 95
[{4 Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850




S G
-t | €0
7~Cazuza B> center

Ferreira

perseguicdo aplicada como forma de controle a espécies consideradas
indesejaveis, é fato que acarreta em diminuicdo da diversidade relacionada a
herpetofauna. Anfibios e répteis ndo sdo considerados espécies cativantes ou
bandeiras, gerando até certo receio entre a populacdo, principalmente quando se

trata de animais pegonhentos.

Entre as espécies de interesse médico, destacam-se os anuros pertencentes a
familia Bufonidae (Rhinella sp.). Os anuros destacam-se pela producdo de toxina.
N3o apresentam estruturas anatdmicas que permitam a inoculacdo da

substancia, no entanto, podem segrega-la através de glandulas subcuténeas.
17.5.3.3.4 Espécies aléctones

Lithobates catesbeianus popularmente conhecida como ra-touro, é originaria
dos Estados Unidos, foi introduzida no Rio Grande do Sul em 1935 de forma
voluntdria, com o objetivo de consolidar a ranicultura do Brasil. As criacdes ndo
atingiram o sucesso econdmico pretendido, fato que motivou muitos criadores a
solta-las em ambiente natural. Em funcdo da sua atividade predatéria, costuma
causar um grande dano nas areas em que invade. Além da competicdo direta,
individuos adultos sdo responsaveis por niveis significantes de predacao de
espécies nativas de anuros e répteis. Por causa da sua capacidade de sobrepujar
espécies nativas, as espécies invasoras vém sendo consideradas uma das

maiores ameacas a biodiversidade regional (FONTANA et al., 2003).
17.5.3.3.5 Espécies bioindicadoras

Em geral, a ocorréncia de espécies de interesse conservacionista é indicadora
de ambientes relativamente preservados. A presenca de Limnomedusa
macroglossa, por apresentar um alto grau de especificidade ambiental em todas
as fases de seu desenvolvimento, pode ser relacionada a ambientes pedregosos

com presenca de cursos d’agua léticos.
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17.5.3.4 Registro fotografico
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Foto 15: Muda de pele
de serpente encontrada
proximo ao ponto 1.

Foto 16: Xenodon
merremi (Boipeva)
encontrada atropelada na
area de influéncia indireta
do empreendimento.

17.5.4 AVIFAUNA

17.5.4.1 Metodologia

O levantamento da avifauna durante as campanhas de monitoramento na
fase de operacao da PCH Cazuza Ferreira foi realizado através de transectos, nos

periodos diurno e matutino.
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O monitoramento diurno consistiu em caminhamento nas estradas e trilhas
proximas ao empreendimento, abrangendo principalmente areas onde existem
fragmentos florestais e mata ciliar. Durante este caminhamento, foram

registradas todas as espécies avistadas e escutadas.

Os caminhamentos no periodo matutino foram realizados entre 07h00min e
12h00min, e no periodo vespertino, entre 18h00min e 20h00min, totalizando
sete (07) horas por dia. Esta metodologia foi aplicada por dois (02)
amostradores durante trés (03) dias, totalizando 42 horas de esforco despendido

€em Campo.

O monitoramento noturno foi executado em duas (02) noites de amostragem,
através de deslocamento de automodvel nas estradas de acesso ao longo do
empreendimento na AID e AII. Foram utilizadas lanternas para auxiliar na
visualizacdo de espécies noturnas. Considerando que a metodologia foi aplicada
por dois (02) amostradores durante trés (03) horas, o esforco total despendido

em campo foi de 12 horas.

Para auxiliar na visualizagdao e identificacdo das aves foram utilizados
bindculo (10X50), gravador de voz digital e guia de campo especializado
(NAROSKY & YZURIETA, 2003).

A ordem taxon6mica e os nomes comuns adotados seguem o Comité
Brasileiro de Registros Ornitoldgicos (CBRO, 2015) e a lista atualizada das aves
do Rio Grande do Sul (BENCKE et al., 2010).

17.5.4.2 Analise de Dados

O calculo de riqueza estimada da avifauna foi realizado através de
estimadores de riqueza (Chaol). Chaol utiliza dados de abundéncia, e parte do
principio que as espécies compostas por um e dois individuos sdao as que trazem

a maior quantidade de informacgao sobre a riqueza total na comunidade.

Os calculos do estimador de riqueza foram elaborados de acordo com o
numero de ambientes amostrados, totalizando cinco (05) amostras. O software

utilizado no cdlculo do indice supracitado foi o PAST.
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17.5.4.3 Resultados e Discussao

Ao longo das campanhas de monitoramento da avifauna na PCH Cazuza
Ferreira, foram registradas 127 espécies, distribuidas em 46 familias e 23
ordens, registradas nas areas de influéncia direta e indireta da PCH Cazuza

Ferreira.

No Quadro 3 é possivel visualizar as espécies registradas, bem como a
ocorréncia e sensibilidade ambiental da avifauna registrada durante as

campanhas de monitoramento.
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Quadro 3: Avifauna registrada durante as campanhas de monitoramento de aves e nas areas de influéncia da PCH Cazuza Ferreira.

Fase L.O. Status de
Nome Nome . . z 242 conservagao ~__._ Sensibilidad
cientifico popular Registro Ambiente Area Fase L.I. Camp (;anr:l:r?:rea: Ocorréncia e ambiental
anha RS BR GL
ORDEM TINAMIFORMES
Familia Tinamidae
Nothura Codorna- ob Ca ALT ) X X ) ) ) R _
maculosa amarela
ORDEM ANSERIFORMES
Familia Anatidae
Anas flavirostris  arreca- Ob AQ AID - X X - - - R Média
pardinha
ORDEM SULIFORMES
Familia Phalacrocoracidae
Nannopterum Bigua Ob AQ AID - X X - - R Baixa
brasilianus
ORDEM GALLIFORMES
Familia Cracidae
Penelope AID/ ) ) ) s
obscura Jacuacu Ob F(b) AIT X X X R Média
ORDEM PELECANIFORMES
Familia Threskiornithidae
Garga-
Ardea alba branca- Ob AQ AID - X X - - - R Baixa
grande
Garga-
Egretta thula branca- Ob AQ AID - X X R Baixa
pequena
Theristicus . AID/ .
caudatus Curicaca Ob/V AQ ALT X X X R Baixa
Jan 100
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Fase L.O. Status de
p a conservacao ibili
_Nor’n_e Nome Registro Ambiente Area Fase L.I. 24 Campanhas ¢ Ocorréncia SenS|b_|I|dad
cientifico popular Camp anteriores e ambiental
anha RS BR GL
Mesembrinibis s s v AQ AID _ X X - - - R -
cayennensis
ORDEM CATHARTIFORMES
Familia Cathartidae
Coragyps Urubu-de- AID/
atratus cabeca- Ob F(b),F ALT X X X - - - R Baixa
preta
ORDEM FALCONIFORMES
Familia Falconidae
Milvago Carrapatei AID/ ) ) ) .
chimachima ro Ob/V F(b),F All X X X R Baixa
ORDEM CHARADRIIFORMES
Familia Charadriidae
Vanellus Quero- AID/ ) ) ) .
chilensis quero Ob/V Ca, AQ All X X X R Baixa
ORDEM COLUMBIFORMES
Familia Columbidae
. . . Rolinha- AID/ .
Columbina picui bicui Ob/V F(b),F ALT X X X - - - R Baixa
Patagioenas Pomb&o v Fby,F AP/ X X - - R Média
picazuro AIl
Leptotila _ Juriti- Vv F(b),F AID/ X X X ) ) ) R Baixa
verreauxi pupu All
Zenaida Pomba- AID/ ) ; ) .
auriculata de-bando Ob/V F(b),F AlI X X X R Baixa
ORDEM PSITTACIFORMES
Familia Psittacidae
Jan 101
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Fase L.O. Status de
p a conservacao ibili
_Nor’n_e Nome Registro Ambiente Area Fase L.I. 24 Campanhas ¢ Ocorréncia SenS|b_|I|dad
cientifico popular Camp anteriores e ambiental
anha RS BR GL
Myiopsitta . AID/ T o
monachus Caturrita Ob/V F(b),F AL X X X R Baixa
ORDEM CUCULIFORMES
Familia Cuculidae
. AID/ .
Crotophaga ani  Anu-preto Ob Ca AIT - X X - - - R Baixa
. . Anu- AID/ .
Guira guira branco V Ca, F(b) ALT X X X - - - R Baixa
ORDEM CORACIIFORMES
Familia Alcedinidae
Megaceryle Martim-
g 4 pescador- V AQ AID X X X - - - R Baixa
torquata
grande
ORDEM PICIFORMES
Familia Picidae
Colaptes Pica-pau- AID/ ) ) ) .
campestris do-campo Ob/V Ca,F(b) All X X X R Baixa
ORDEM PASSERIFORMES
Familia Thamnophilidae
. Choca-de-
Tha_mngphllus chapéu- \Y F(b) AID X X X - - - R Baixa
ruficapillus
vermelho
Thamnophilus ~ Choca-da- Vv F(b) AID ) X X ) ) ) R Baixa
caerulescens mata
Familia Furnariidae
. Jodo-de- AID/ ) ; ) .
Furnarius rufus barro Ob/V Ca,F(b) ALT X X X Baixa
Synallaxis spixi Joao- \Y, F(B)/CA AID - X X - - - R Baixa
/)y 102
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Fase L.O. Status de
p a conservacao ibili
_Nor’n_e Nome Registro Ambiente Area Fase L.I. 24 Campanhas ¢ Ocorréncia SenS|b_|I|dad
cientifico popular Camp anteriores e ambiental
anha RS BR GL
teneném T
Familia Rhynchocyclidae
Borboletin
Phylloscartes ha-do- v F AID - X X . R Média
ventralis
mato
Familia Tyrannidae
Elaenia Tuque Vv F AID - X - - - - R -
mesoleuca
Elaenia Guaracav
; . a-de-bico- Ob/V F AID - X X - - - R Baixa
parvirostris
curto
Pitangus P AID/ ) } ) .
sulphuratus Bem-te-vi Ob/V Ca,F(b) ALT X X R Baixa
Tyrannus B AID/ ) ) ) .
melancholicus Suiriri Ob/V Ca,F(b) ALT X X M Baixa
Airundinea Gibao-de- opn  caFb)  AID - x x - - R Baixa
eruginea couro
Empidonomus Peitica Ob/V F(b),F  AID X X X - - - M Baixa
varius
Knipolegus Maria-
poieg preta-de-  Ob/V F(b),F  AID - X X - - - R Baixa
lophotes
penacho
Familia Vireonidae
Cyclarhis Pitiguari Ob/V F(b),F  AID - X X - - - R Baixa
gujanensis
Vireo chivi Juruviara \Y, F(b),F AID - X - - - - Média
Familia Corvidae
Cyanocorax Gralha- Vv F(b),F AID/ x X ) ) NT R Média
caeruleus azul All
/)y 103
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Fase L.O. Status de
p a conservacao ibili
_Nor’n_e Nome Registro Ambiente Area Fase L.I. 24 Campanhas ¢ Ocorréncia SenS|b_|I|dad
cientifico popular Camp anteriores e ambiental
anha RS BR GL
Familia Hirundinidae
Andorinha AID/
Progne tapera -do- Ob/V Ca,F(b)/AQ AIT - X X - - R Baixa
campo
Stelgidopteryx  Andorinha AID/ ) )
ruficollis* -serradora Ob Ca,F(b)/AQ All X
Familia Troglodytidae
Troglodytes , AID/
musculus Corruira Ob/V Ca,F(b) AIT X X X
Familia Turdidae
Turdus Sabia- AID/ .
rufiventris laranjeira Ob/V Ca,F(b) All X X X R Baixa
Turdus subalaris Sabl_a- V F(b),F AID/ X X - - - M Baixa
ferreiro All
Familia Coerebidae
Coereba Cambacic AID/ ) ) .
flaveola a Ob/V F(b),F ALT X X X R Baixa
Familia Thraupidae
Saltator similis Trinca- Y, F(b),F AID/ X X X - - R Baixa
ferro All
Sanhacgu- AID/ ) ) .
Tangara sayaca cinzento Ob/V F(b),F ALT X X X R Baixa
. Canario- AID/ ) ) .
Sicalis flaveola da-terra Ob/V Ca,F(b) ALT X X X R Baixa
Pipraeidea Saira- Vv F(b),F  AID - X X - - R Baixa
melanonota viuva
Familia Passerellidae
Zonotr/.ch/a Tico-tico Ob/V Ca,F(b) AID/ X X X - - R Baixa
capensis All
Yanm 104
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Fase L.O. Status de
s a 2 ag_ mg=
_Nor’n_e Nome Registro Ambiente Area Fase L.I. 24 Campanhas conservacao Ocorréncia SenS|b_|I|dad
cientifico popular Camp anteriores e ambiental
anha RS BR GL
Familia Emberizidae
Sporophila Coleirinho Ob/V F(b) AID/ X X X - - - R Baixa
caerulescens All
Familia Parulidae
Setophaga Mariquita  Ob/V F(b) AID _ X X - . R Média
pitiayumi
. . Pula-pula-

Myiothlypis . AID/ ) ) ) -
leucoblephara assol;nado V F(b),F ALT X X X R Média
Familia Fringillidae
Euphonia Fim-fim Vv F(b) AID - X - R Baixa
chlorotica
Spinus _ Pintassilg Ob F(b) AID/ ) X X ) } ) R Baixa
magellanicus o All

Legenda: Ambiente de registro: AQ = Aquatico; Ca = Campestre; F =Florestal; F(B) = Borda de floresta; AE=Aéreo. Tipo de registro: Ob = Observacao; V
=Vocalizag&o. Area de influéncia: AID = Area de Influéncia Direta; e All = Area de Influéncia Indireta. Status de conservacdo: RS = Ameacado no Rio Grande
do Sul (RIO GRANDE DO SUL, 2014); BR = Ameacgado no Brasil (BRASIL, 2014); GL = Ameacado globalmente (IUCN, 2017.3). Categorias: VU =
Vulneravel; EN = Em Perigo; NT = Quase ameacgada; e “-“ Nao ameacgado; FO=Frequéncia de ocorréncia. Status de ocorréncia: R = Residente; e M =
Migratdria; nidifica no Rio Grande do Sul. *: Nova espécie registrada.

Jan 105
Ké’ Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850




;%Cazuza S0

Ferreira

Conforme pode ser visualizado na Figura 37, do total de espécies registradas
durante as campanhas de 2021, 47% foram registrados através do registro de
observacao/vocalizacdo, enquanto 36% foram registrados por observacao e

17%, por vocalizagao.

Figura 37: Porcentagem de espécies por tipo de registro obtido durante a 242 campanha
de monitoramento na PCH Cazuza Ferreira.

Tipo de Observacao

= Observacdo = Vocalizacdo Observacdo/Vocalizacdo

47%

Conforme os resultados obtidos, as espécies registradas em mais de um (01)
de ambiente (diversos) foi a mais representativa, seguido das espécies
registradas em bordas de floresta e ambientes aquaticos, conforme pode ser

visualizado na Figura 38.

Figura 38: Ambientes ocupados pelas espécies conforme amostragem durante a 242
campanha de monitoramento na PCH Cazuza Ferreira.

Ambientede registro

m Aquatico = Campestre = Borda de Floresta = Florestal m» Diversos
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Conforme mostra a Figura 39, as familias mais representativas durante as
campanhas de monitoramento foram Tyrannidae com 15 espécies, seguida por
Thraupidae com 13, Columbidae com sete (07) e Furnariidae e Threskiornithidae,

com seis (06) espécies cada.

Figura 39: Riqueza de espécies por familia durante as campanhas de monitoramento na
PCH Cazuza Ferreira.
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No que tange as ordens (Figura 40), Passeriformes foi a ordem mais
representativa, com um total de 31 espécies registradas, seguida por

Pelecaniformes e Columbiformes, com quatro (04) espécies cada.

De acordo com Sick (1997), a ordem Passeriformes representa cerca de 59%
do total de aves existentes no mundo, o que justifica a maior riqueza de espécies

deste grupo nas areas de influéncia do empreendimento.
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Figura 40: Ordens da avifauna registradas durante as campanhas de monitoramento na
PCH Cazuza Ferreira.
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Os registros obtidos através dos métodos aplicados em campo permitem
24 de

monitoramento, sdao em geral, espécies amplamente distribuidas na regido em

observar que as espécies registradas durante as campanhas
estudo, tanto na area de influéncia direta, quanto na area de influéncia indireta,
havendo diferengas entre as abundéancias e riquezas encontradas nas respectivas

areas amostrais.

No que tange ao método Chaol, este € um indice baseado no numero de
espécies raras encontradas em uma amostra. Quando comparada a riqueza
observada com a riqueza estimada, os pontos P1, P3 e P4 apresentaram valor
superior em relacao a riqueza estimada. Ja os pontos P2 e P5 apresentaram
valores semelhantes. Isto indica que grande parte da comunidade de aves

presente nestes ambientes foi amostrada (Figura 41).
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Figura 41: Riqueza e abundancia da avifauna registradas entre as areas amostrais
durante a 243 campanha de monitoramento na PCH Cazuza Ferreira.

40

35

H Riqueza Estimada

M Riqueza Observada

O agrupamento (Clustering) é apresentado a partir da analise de similaridade
de Bray-Curtis, nesse caso, considerando riqueza e abundancia por area (Figura
42). Os resultados permitem verificar a similaridade entre os pontos P2 e P5,
com 40% de similaridade e os pontos P3 e P1 com 28% de similaridade.

Figura 42: Dendrograma de similaridade obtido pelo indice de Bray-Curtis para as areas
amostradas durante a 24@ campanha de monitoramento na PCH Cazuza Ferreira.
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17.5.4.4 Espécies Ameacadas

Durante a realizacdao da 242 campanha de monitoramento, dois (02) taxons
enquadrados em algum grau de ameaca foi registrado para as areas de estudo:
Cyanocorax caeruleus (gralha-azul), espécie considerada quase ameacada
globalmente (IUCN, 2017.3) e Mesembrinibis cavennensis (cord-cord), espécie

considerada em perigo no Rio Grande do Sul (Decreto Estadual 51.797 de 2014).

Quando analisado as espécies registradas durante as 24 campanhas de
monitoramento, outras duas (02) espécies da avifauna estdo enquadradas em
algum grau de ameaca: Geranoaetus melanoleucus (aguia-chilena), espécie
considerada quase ameacada no Rio Grande do Sul (Decreto Estadual 51.797 de
2014) e Amazona petrei (papagaio-charao), vulneravel no Rio Grande do Sul
(Decreto Estadual 51.797/2014), no Brasil e globalmente (IUCN, 2019.2).

17.5.4.5 Espécies de interesse econdmico ou médico sanitario

Para a avifauna identificada na area de estudo ao longo das campanhas de
monitoramento, destacam-se um total de 19 espécies de interesse econémico,
sendo a caca aplicada nas espécies Anas flavirostris (marreca-pardinha),
Gallinula galeata (frango-d‘agua-comum), Columbina talpacoti (rolinha-roxa), C.
picui (rolinha-picui), Columba livia (pombo-doméstico), Patagioenas picazura
(pombao), Zenaida auriculata (pomba-de-bando), Leptotila verreauxi (juriti-

pupu) e Turdus rufiventris (sabia-laranjeira) em decorréncia do valor cinegético.

Para a criacdo ilegal, duas (02) espécies foram registradas ao longo das
campanhas de monitoramento registrada nesta campanha sdao perseguidas, seja
em funcdao da sua beleza ou do potencial canoro: Myiopsitta monachus

(caturrita) e Sicalis flaveola (canario-da-terra-verdadeiro).

17.5.4.6  Espécies aldctones

Uma (01) espécie registrada ao longo das campanhas de monitoramento foi
introduzida ainda durante o periodo de colonizacdo do Brasil e é ligada a
ambientes fortemente antropizado. A espécie Columba livia (pombo-doméstico) é
origindria da Eurasia e Africa. Hoje, essa ave é encontrada em quase todos os

paises do mundo, o que caracteriza como espécies cosmopolitas.
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Cabe ressaltar que C. livia nao foi observada durante a presente campanha

(243), somente nas campanhas 1,3,4 e 6.

17.5.4.7 Espécies migratorias

Considerando as campanhas de monitoramento em sua totalidade, foram
identificadas trés (03) espécies migratérias: Tyrannus savana (tesourinha), T.
melancholicus (suiriri) e Pygochelidon cyanoleuca (andorinha-pequena) nas areas

de monitoramento da PCH Cazuza Ferreira.

T. melancholicus pode apresentar algumas populagdes migratorias, as quais
possuem asas mais pontudas, o que ser explicado como adaptagdo para voos
longos (SICK, 1997). As populagdes ocorrentes na Argentina, Uruguai, grande
parte do Paraguai, extremo sudeste Boliviano e sul do Brasil sao tidas como
migratérias, indo para a Amazbdnia a partir de margo/abril, retornando em

outubro.

Quando considerado os migrantes austrais, as quais residem no Estado
durante a primavera/verdo, reproduzindo-se em territério gaucho, cita-se a
espécie T. savana (tesourinha), que é uma das espécies mais conhecidas no
Brasil por seus habitos migratérios. Esta espécie ocorre em todo o Brasil (SICK,
1997), existindo varias racas/espécies, sendo uma delas T. savana savana
(espécie meridional), que migra até o Equador, Colémbia, Guiana, Curagao,
Trinidad e Texas. Ocorre na Amazobnia de fevereiro a julho, sendo sua area de
invernada os campos dessa regido. Migra para o sul em rotas ainda nao
definidas, para o Planalto Central do Brasil de julho a agosto, onde se reproduz
de setembro a dezembro. A partir de setembro, passa o segundo pico migratério,
possivelmente de aves que se reproduzem no sul do Brasil, Argentina e Uruguai.
Apds a reproducdo no Planalto Central, os individuos desta espécie deslocam-se
para o norte de janeiro a fevereiro. As aves da populagdao no sul do Brasil
reproduzem-se até um pouco mais tarde que as populagdes do Planalto Central,
sendo encontrados filhotes nos ninhos em janeiro (ANTAS, 1987). Deixam o Rio
Grande do Sul em fevereiro e marco (ANTAS, 1987) e voltam a este estado em
setembro (SICK, 1997).

Ainda, pode-se citar, de acordo com os dados obtidos ao longo das

campanhas de monitoramento, outra espécie migratéria potencialmente
111
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ocorrente na area: Turdus subalaris (sabia-ferreiro). T. subularis ocorre na
Argentina, Paraguai e Bolivia. No Brasil, ocorre no Rio de Janeiro, Minas Gerais,
durante o inverno em Goias e Mato Grosso (SICK, 1997), sendo uma espécie
muito comum em alguns locais do Rio Grande do Sul, como Gramado e Canela,
principalmente nas estacOes primavera e verdo. A rota migratoria desta ave é
pouco conhecida, mas sabe-se que a espécie passa o inverno nas regides
centrais e parte sul da Amazonia, retornado ao Rio Grande do Sul para procriar
(SANTOS, 2013).

17.5.4.8 Registros Fotograficos

Foto 17: Tyrannus
melancholicus (suiriri).

Foto 18: Stelgidopteryx
ruficollis (andorinha-
serradora).
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Foto 19: Sicalis flavela
(canario-da-terra).

17.5.5 MASTOFAUNA

17.5.5.1 Metodologia

Para a avaliacdo da mastofauna foram utilizadas cinco (05) metodologias
distintas, visando amostrar o maior numero de espécies com diferentes habitos e

porte.

— Transectos diurnos: foram percorridas trilhas a pé através de diferentes

ambientes, tais como solos Umidos, beira do rio, areas de banhado ou
proximo a outros cursos d’agua, com a finalidade de realizar observacoes
diretas dos animais e registros indiretos, a partir de vestigios, como
pegadas, rastros, fezes, vocalizacdo e tocas. Essa metodologia foi
realizada por dois amostradores durante trés (03) dias, totalizando, em
média, oito (08) horas por dia de amostragem. O esforco amostral
despendido em campo foi calculado por hora/homem, onde o numero de
horas foi multiplicado pelo niumero de amostradores, o que totalizou 48

horas/homem;

— Transectos noturnos: as estradas préoximas ao empreendimento foram

monitoradas, através de caminhadas e de automodvel, com auxilio de
lanternas para possiveis encontros de espécies com atividades noturnas.
Essa metodologia foi realizada por dois (02) amostradores em trés (03)

noites de amostragem, com duracao total de nove horas. O esforgo
, 113
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amostral despendido em campo foi calculado por hora/homem, onde o
nimero de horas foi multiplicado pelo nimero de amostradores, o que

totalizou 18 horas/homem;

Armadilhas fotograficas: nesta campanha foram instaladas trés (03)

armadilhas fotograficas, as quais foram armadas e acionadas por 50 horas
ininterruptas. As armadilhas foram instaladas em dois (02) pontos da area

de influéncia direta do empreendimento.

Com intuito de atrair os animais para a armadilha fotografica foi utilizado

como isca uma mistura de bananas, farinha de milho, amendoim e sardinhas. O

esforco amostral dessa metodologia foi de 150 horas/armadilha.

Foto 20: Armadilha
fotografica.

Armadilhas Tomahawk: foram instaladas cinco (05) armadilhas “live-trap”

(captura viva) modelo Tomahawk armadas durante 50 horas ininterruptas,
revisadas uma vez ao dia, pela manha. Para atrair os animais foi utilizado
como isca uma mistura de bananas, amendoim, farinha de milho e

sardinhas. O esforgo amostral totalizou em 250 horas/armadilha (Foto 21).
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Foto 21: Armadilha
Tomahawk.

— Armadilha Sherman: foram instaladas 25 armadilhas “/ive-trap” (captura

viva) modelo Sherman durante o periodo de 48 horas ininterruptas. As
armadilhas foram vistoriadas uma vez ao dia, pela manha, sendo utilizado
como isca uma mistura de bananas, farinha de milho, amendoim e

sardinhas. O esforco amostral total foi de 1.200 horas/armadilha.

Foto 22: Instalagao
de armadilha
Sherman.

— Rede de neblina: para a amostragem de quirdpteros foi utilizada trés (03)
redes de neblina medindo 2,5 m x 7,0 m, sendo armada a noite em locais
aleatodrios. A rede foi revisada em intervalos de 20 minutos durante duas

(02) horas. O esforgo amostral foi de oito (08) horas/rede por campanha.
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Foto 23: Rede de
neblina.

- Monitoramento de rotas (mamiferos voadores): concomitante as
amostragens com rede de neblina, foi utilizado o detector de ultrassom
(Petterson D230) a fim de evidenciar a presenca/auséncia de atividade de
morcegos na area de estudo. O detector de ultrassom foi ligado por no
minimo trés (03) minutos parado, em cinco (05) pontos aleatérios da area
de estudo. Durante a amostragem, anotou-se a presenca ou auséncia de

sinal deste grupo na area de estudo.

Foto 24: Detector de
ultrassom modelo

\\ ~ ' D230.

Para a determinacdo taxondmica das espécies amostradas foi utilizado o

trabalho, em especifico nos pequenos mamiferos nao-voadores, de Gardner
(2007), Bonvicino et al., (2008) e Weksler & Percequillo (2011) e das descrigoes
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apresentadas em Rossi et al. (2011) e Oliveira & Bonvicino (2011). Os vestigios
encontrados foram analisados no maior nivel de identificacdo taxondmica
possivel, com a utilizacdo de bibliografias especializadas (Oliveira & Cassaro
2006, Vaccaro & Canevari 2007, Borges & Tomas 2008, Gonzalez 2001, Carvalho
Jr. & Luz 2008 e Mamede & Alho 2008).

A classificacdo das espécies registradas nas diferentes categorias de ameaca
de extingdo foi elaborada com base em bibliografia especializada. Para a
definicdo do grau de ameaca das espécies foi consultado, a nivel estadual, o
Livro Vermelho da Fauna Ameacgada de Extingao do Rio Grande do Sul (FONTANA
et al., 2003) e o Decreto Estadual n° 51.797/14, a nivel nacional, os dados do
Ministério do Meio Ambiente (Portaria n° 444, de 17 de dezembro de 2014) e a
nivel internacional os dados da Unido Internacional para Conservacao da
Natureza (IUCN, 2021.2).

17.5.5.2 Analise de dados

O calculo de rigueza estimada da mastotofauna foi realizado através de
estimadores de riqueza (Chaol). Chaol utilizada dados de abundancia, e parte
do principio de que as espécies compostas por um e dois individuos sao as que

trazem a maior quantidade de informagdo sobre a riqueza total na comunidade.

Os calculos do estimador de riqueza foram elaborados de acordo com o
numero de ambientes amostrados, totalizando cinco (05) amostras. O software

utilizado no calculo do indice supracitado foi o PAST.

17.5.5.3 Resultados e discussao

Nesta campanha, foram identificadas seis (06) espécies de mamiferos de
pequeno e médio/grande porte, registrados pelos diferentes tipos de
metodologia. As espécies registradas foram Hydrochoerus hydrochaeris
(capivara), Cerdocyon thous (graxaim-do-mato), Leopardus sp. (Gato-do-mato)
Procyon cancrivorus (mao-pelada), Akodon montensis (rato-do-chao) e Mazama

americana (veado-mateiro).

Morcegos também foram visualizados em atividade crepuscular e sua

vocalizacao foi captada através do detector de frequéncia, porém, por ndo terem
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sido capturados na rede de neblina, nao foi possivel a identificacdo taxonémica e
nem sua inclusdo na lista de espécies.

As espécies registradas, assim como o tipo de registro e o local onde os

individuos foram observados, estdo representadas na Tabela 16.
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Tabela 16: Mastofauna registrada durante as campanhas de monitoramento na PCH Cazuza Ferreira.
. - STATUS DE
. NOME METODO DE AREA DE FASE 240 CAMPANHAS =
NOME CIENTIFICO POPULAR REGISTRO REGISTRO L.I CAMPANHA ANTERIORES ;gNS:ﬁVAgI;\-O
ORDEM PRIMATES
Familia Atelidae
Alouatta sp. Bugio ES AID/AF X -
ORDEM CARNIVORA
Familia Canidae
Cerdocyon thous Gra’r(:;rg‘o'do' P/AFO AID/AA/AII X X -
Familia Felidae
Leopardus sp. Gato-do-mato P/F AID/AF*/AF/AA/AA* X vu Vvu VU
Familia Mephitidae
Conepatus chinga Zorrilho Oc AII/AA -
Familia Mustelidae
Lontra longicaudis Lontra OBV/FT/F AID/AQ X NT NT NT
Familia Procyonidae
Procyon cancrivorus Mao-pelada P AID/AA X -
ORDEM ARTIODACTYLA
Familia Tayassuidae
cf. Sus scrofa Javali P,ES AID/AF* X -
Familia Cervidae
Mazama sp. Veado P/F AID/AA* X -
Mazama americana Veado-mateiro OoBV/P AID/AA X EM
Mazama gouazoubira Veado- AFO/O/P/F AID/AA X VU LC LC
catingueiro
ORDEM CINGULATA
Familia Dasypodidae
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha AFO AID/AF/AA*/AF*
Cabassous tatouay Tatu;:“jce)l-erabo- P AID/AA
ORDEM RODENTIA
Familia Caviidae
Cavia aperea Pred Oc AID X
119
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Hydrochoerus hydrochaeris Capivara P/F AID/AA*/AF* X X
Familia Cricetidae
Brucepattersonius iheringi Rato-silvestre CP/FT AID/AF X X
Oxymycterus sp. Rato-do-brejo CP/FT AID/AF* X
Akodon sp. Rato-do-chédo CP/FT AID/AF X X
Akodon montensis Rato-do-chdo CP/FT AID/AF X X

. o Camundongo-
Oligoryzomys nigripes do-mato CP/FT AID/AF X
Nectomys squamypes Rato-d’agua oBvV AID/AA* X
Familia Muridae
Rattus rattus Rato-de-casa CP/FT AID/AF* X
ORDEM LAGOMORPHA
Familia Leporidae
Lepus europaeus Lebre-européia oBvV AII/AID/AA X X
ORDEM
DIDELPHIMORPHIA
Familia Didelphidae
Monodelphis dimidiata Cuica-marrom CP AID/AF* X
Legenda: OBV: observacdo; CP: captura; F: Fezes; FT: Foto; P: Pegadas.
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Na presente campanha foram identificadas seis (06) espécies, pertencentes a
seis (06) familias e trés (03) ordens. Uma (01) destas espécies foi registrada em

trés (03) das cinco (05) areas monitoradas na PCH Cazuza Ferreira.

Na Figura 43 é possivel visualizar a proporcao de taxons registrados durante
0Ss monitoramentos, em fungao do tipo de ambiente. Observando os habitats nos
quais foram registrados os taxons, os registros em mais de um (01) de ambiente
(diversos) foi a mais representativa (Diversos = 50%), seguido das areas
abertas proximas ao curso d’'agua (AA*=33%) e area de floresta (AF=17%).
Desta forma, pode-se sugerir que os taxons registrados estdo utilizando todos os

ambientes existentes na area de influéncia da PCH.

Figura 43: Proporcao de tdxons de mamiferos registrados em cada ambiente durante a
242 campanha de monitoramento na area de influéncia da PCH Cazuza Ferreira.
Legenda: AA= 3area aberta; AA*= 3area aberta préoxima a curso d’agua; AF= area
florestada; AF*= area florestada proxima a rio ou curso d‘agua; AQ= na agua.

TIPO DE AMBIENTE

HAF* EAA* EAF EAA WAQ 1 Diversos

50%

No que tange ao método Chaol, este é um indice baseado no nimero de
espécies raras encontradas em uma amostra. Quando comparada a riqueza
observada com a riqueza estimada, os pontos P1 e P5, obtiveram a riqueza
estimada levemente superior a riqueza observada, o que significa que o ponto as
espécies deste ponto ndo foram amostradas em tua totalidade nesta campanha.

Ja no ponto P2 a riqueza estimada foi exatamente igual a observada.
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Figura 44: Riqueza e abundancia da mastofauna registradas entre as areas amostrais
durante a 242 campanha de monitoramento na PCH Cazuza Ferreira.

Riqueza Estimada e Observada

P2 P3 P4 PS5

m Riqueza Estimada = Riqueza Observada

O agrupamento (Clustering) é apresentado a partir da analise de similaridade
de Bray-Curtis, nesse caso, considerando riqueza e abundancia por area (Figura
45). Os resultados permitem verificar que a similaridade entre os pontos P4 e P5

€ de 66%, seguidos dos pontos P1 e P5 que possuem 40% de similaridade.

Figura 45 Dendrograma de similaridade obtido pelo indice de Bray-Curtis para as areas
amostradas durante a 24@ campanha de monitoramento na PCH Cazuza Ferreira.
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A fim de analisar a suficiéncia do niumero de amostragens realizadas até o
momento, foi construida a curva de suficiéncia amostral (Figura 46). Pode-se
observar que a curva do coletor (suficiéncia amostral) comeca a apresentar uma
certa estabilidade, com o acréscimo de uma nova espécie nessa 243 campanha.
Até a presente campanha de monitoramento da fauna silvestre em fase de
operacao da PCH Cazuza Ferreira, o acumulo de espécies registradas de

mamiferos conta com 23 espécies.

A Tabela 17 apresenta um compilado das espécies de mastofauna registradas

durante as 24 campanhas de monitoramento ja realizadas na PCH Cazuza

Ferreira.

Figura 46: Curva de acumulacdo de espécies de espécies amostradas nas areas de
influéncia da PCH Cazuza Ferreira durante as 24 campanhas.

Curva de suficiéncia amostral

[N
wun

N° de espécies
— — ]
o i o
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Tabela 17: Lista das espécies de mastofauna registradas nas areas de influéncia da PCH Cazuza Ferreira.
i i STATUS DE
. NOME METODO DE AREA DE FASE 240 CAMPANHAS CONSERVACAO
NOME CIENTIFICO POPULAR REGISTRO REGISTRO L.I CAMPANHA ANTERIORES
RS BR GL
ORDEM PRIMATES
Familia Atelidae
Alouatta sp. Bugio ES AID/AF X X - - -
ORDEM CARNIVORA
Familia Canidae
Cerdocyon thous Gra)r‘]f;rgdo' P/AFO AID/AA/AIL X X X - - -
Familia Felidae
Leopardus sp. G?}:‘;'tgo' P/F AID/AF*/AF/AA/AA* - X X VU VU VU
Familia Mephitidae
Conepatus chinga Zorrilho Oc AII/AA - - X - - -
Familia Mustelidae
Lontra longicaudis Lontra OBV/FT/F AID/AQ X - X NT NT NT
Familia Procyonidae
Procyon cancrivorus Mao-pelada P AID/AA - X X - - -
ORDEM ARTIODACTYLA
Familia Tayassuidae
cf. Sus scrofa Javali P,ES AID/AF* X - X - - -

Familia Cervidae

/)
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) ) STATUS DE
Nowe crewTiFico  NOME_ METODODE  AREADE  FASE | aih | CAMPANNAS CONSERVAGAO
RS BR GL
Mazama sp. Veado P/F AID/AA* X - X - - -
Mazama americana r\]’qz?‘ejl‘?o OBV/P AID/AA - X - EN - -
Mazama gouazoubira Veado- AFO/O/P/F AID/AA x - x VU LC LC
catingueiro
ORDEM CINGULATA
Familia Dasypodidae
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha AFO AID/AF/AA*/AF* - - X - - -
Cabassous tatouay Tatu-ntl:lgl-gabo- P AID/AA - - X - - -
ORDEM RODENTIA
Familia Caviidae
Cavia aperea Pred Oc AID X - X - - -
orochoes e somaAR ok x < - -
Familia Cricetidae
Brucepattersonius iheringi Rato-silvestre CP/FT AID/AF X - X - - -
Oxymycterus sp. Rato-do-brejo CP/FT AID/AF* - - X - - -
Akodon sp. Rato-do-chao CP/FT AID/AF X - X - - -
Akodon montensis Rato-do-chao CP/FT AID/AF X X X - - -
Oligoryzomys nigripes Ca?;_rllglgpogo- CP/FT AID/AF - - X - - -

/)
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] ) STATUS DE
- NOME METODO DE AREA DE FASE 24° CAMPANHAS CONSERVACAO
e POPULAR REGISTRO REGISTRO L.I CAMPANHA ANTERIORES
RS BR GL
Nectomys squamypes Rato-d‘agua OBV AID/AA* - - X - - -

Familia Muridae

Rattus rattus Rato-de-casa CP/FT AID/AF* - - X - - -

ORDEM LAGOMORPHA

Familia Leporidae

Lepus europaeus Lebre- OBV AIT/AID/AA X _ X - .
européia
ORDEM DIDELPHIMORPHIA
Familia Didelphidae
Monodelphis dimidiata Cuica- cp AID/AF* ; - X - -
marrom

Legenda: Area de influéncia: AID = Area de Influéncia Direta, AIl = Area de Influéncia Indireta. Registro: FT= FOTO, F= Fezes; P=
Pegadas; AFO= Armadilha fotografica, OBV= Observacdo, Oc= Ocasional; ES= Escuta; CP=Captura; Area de registro: AA= area aberta;
AA*= area aberta proxima a curso d'agua; AF= area florestada; AF*= area florestada proxima a rio ou curso d’agua; AQ= na agua;
Status de conservacdo: RS = Ameacado no Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL, 2014); BR = Ameacado no Brasil (BRASIL, 2014);
GL = ameacado globalmente (IUCN, 2017.3). Categorias: VU = Vulneravel; EM = Em Perigo; NT = Quase ameagada; e “-" Nao
ameacado; FO=Frequéncia de ocorréncia; * Nova espécie registrada.
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17.5.5.4 Espécies ameacadas

Durante a realizagdao da 242 campanha de monitoramento, foi encontrada
Mazama americana (veado-mateiro) espécie considerada em perigo no Rio
Grande do Sul (Decreto Estadual 51.797 de 2014).

De acordo com os resultados obtidos ao longo dos monitoramentos, outras
trés (03) espécies da mastofauna registradas sao de interesse conservacionista:
Leopardus sp. (gato-do-mato); Lontra longicaudis (lontra) e Mazama

gouazoubira (veado-catingueiro).

17.5.5.5 Espécies de interesse econdmico ou médico sanitario

Entre as espécies aléctones, a Lepus europaeus (lebre) vem encontrando
plenas condicdes para manutencdo de suas populacdes no sul do Brasil, visto a
expansdo de areas cultivadas e as pressdes de caga, atropelamento e perda de
habitat que atingem potenciais predadores autdoctones (POLAR, 2015).

Para as areas de influéncia da PCH Cazuza Ferreira foi registrado a
amostragem de Sus scrofa (javali). Originario da Eurasia foi selecionado para
pecuaria dando origem a linhagem conhecida por porcos-domésticos (ACHAVAL
et al., 2004). De afamada agressividade, apresentam habitos noturnos, podendo
formar varas de 20 a 100 individuos que ocupam campos e matas préximos a
corpos d’agua. Além de predar espécies de plantas e animais nativos, pode
atacar plantagbes comerciais e animais de criacao (TIEPOLO & TOMAS, 2006;
POLAR, 2015), gerando conflitos com a populagao local e estimulando praticas de

caca furtiva, habito que pode atingir diretamente as espécies autdctones.

Populacbes de roedores sinantropicos como os murideos (Rattus spp.)
tendem a crescer trazendo problemas econdmicos e até mesmo de saude
publica. Estas espécies sao transmissoras de uma série de enfermidades através
de seus ectoparasitos que atuam como vetores (peste bubodnica e Tifus murinus),
de seus excrementos e secrecOes (leptospiroses e teniase), da ingestdao de
material infectado (cdlera, hepatite e tuberculose), além de ser reservatério de
hantaviroses e Salmonella spp. (VILLAFANE et al., 2005; POLAR, 2015).
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17.5.5.6  Espécies aldoctones

Invasoes bioldgicas estdao entre as principais ameacas para a manutencao da
biodiversidade global (VITOUSEK et al., 1996) gerando sérias modificacdes nos
ecossistemas através da introducao de doencas, predacdo e competicao direta
por recursos com espécies nativas, além de afetarem a salde publica e a
economia rural (NOVILLO & OJEDA, 2008). Em relacdo as espécies invasoras
(aléctones), destaca-se Lepus europaeus (lebre-européia); Sus scrofa (javali) e o
roedor murideo Rattus rattus (rato-de-casa) (POLAR, 2015).

17.5.6 Registros Fotograficos

Foto 25: Registro de
armadilha fotografica de

N Mazama americana
11 30 2021 17:43:49 (veado-mateiro).

Foto 26: Cerdocyon

. _______ thous (graxaim-do-
11-30-2021 21:24:42 mato).
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Foto 27: Fezes de
Hydrochoerus
hydrochaeris (capivara).

Foto 28: Akodon
montensis (rato-do-
chao).
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17.6 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA;

O numero de espécies de peixes de agua doce para o Neotrdpico pode chegar
a 8.000, o que representaria aproximadamente 25% de todas as espécies de
peixes do mundo (DALA-CORTE et al., 2009). No Brasil, varias atividades
antropicas vém alterando as condigdes naturais dos ambientes aquaticos,
representando sérias ameacas a diversidade de peixes (DALA-CORTE et al.,
2009). Dentre as principais ameacas aos ecossistemas aquaticos continentais
brasileiros estao a poluicdo, o desmatamento, a construcdo de barragens, a
pesca predatoria e a introducdo de espécies exoticas. Esses problemas sao mais
evidentes nas regidoes mais desenvolvidas do Brasil, como sul e sudeste do pais
(AGOSTINHO et al., 2005).

O presente relatério de ictiofauna se trata de cumprimento de condicionante
relativa a fase de operacdo da PCH Cazuza Ferreira Energética S/A, conforme
estabelece a Licenca de Operacao (LO) n.° 01066/2020. Os pontos de coleta
foram estabelecidos dentro da area de influéncia direta da PCH, no rio Lajeado
Grande, cujo trabalho em campo foi realizado em quatro campanhas sazonais

durante o ano de 2021.

17.6.1 Objetivos

Desta forma, o presente relatério tem os seguintes objetivos:

- Efetuar o monitoramento da ictiofauna existente na area de influéncia direta
da PCH Cazuza Ferreira em cumprimento a condicionantes da LO;
- Fornecer diagnédstico da ictiofauna atual da area de influéncia direta do

empreendimento.

17.6.2 Materiais e métodos

17.6.2.1 Area de estudo

A bacia hidrografica € denominada Taquari-Antas e classificada como G 40
pela subdivisdo de bacias hidrograficas do Estado proposta pelo Conselho

Estadual de Recursos Hidricos. Considerando-se o escopo ambiental dos estudos
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propostos nesse trabalho, pode-se considerar a sub-bacia do rio Lajeado Grande,
desde a sua nascente até a confluéncia com o rio das Antas, como unidade

hidrografica principal.

O rio Lajeado Grande é um contribuinte da margem esquerda do rio das
Antas e seus afluentes apresentam-se fortemente controlados por estruturas
geoldgicas. Sao rios com cursos curtos e rapidos, de aguas rapidas e vales
encaixados, com patamares nas vertentes, podendo ser intermitentes quando de
pequeno porte. A ocorréncia de afloramentos rochosos no leito dos rios, tipica de
regides de embasamento basaltico, proporciona trechos encachoeirados, saltos,
corredeiras, canaldes e bancos rochosos. Devido a formacdo geoldgica, trechos
com grandes saltos e cachoeiras podem constituir barreiras biogeograficas

naturais, isolando espécies.

O empreendimento localiza-se no distrito de Cazuza Ferreira, municipio de
Sao Francisco de Paula, RS, no curso do rio Lajeado Grande. A area PCH Cazuza
Ferreira situa-se a 47 km a montante da confluéncia entre o rio Lajeado Grande
e o rio das Antas. As coordenadas geograficas especificas sdo 29001'S de latitude
e 50043' W de longitude. A localidade mais préxima é o distrito de Cazuza

Ferreira, situada a cerca de 6 km para NW do empreendimento.

17.6.2.2 Coleta de dados

Os pontos de coleta de dados para o levantamento da ictiofauna da area de
influéncia direta da PCH Cazuza Ferreira se localizam no rio Lajeado Grande,
compreendendo quatro (04) pontos amostrais: um no reservatério (ponto 1), um
a jusante do barramento (ponto 2), um a jusante da casa de maquinas (ponto 3)
e 0 quarto ponto a montante do reservatério (Figura 47). As coordenadas
geograficas das localizacbes e caracteristicas dos pontos de amostragem sdo

apresentadas no Quadro 4.
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Figura 47: Localizacdo dos pontos de amostragem PCH Cazuza Ferreira. Fonte: Google Earth.

Tabela 18: Coordenadas geograficas dos pontos de amostragem da ictiofauna.

Quadro 4: Pontos P1 P2 P3 P4
Coordenadas Lat -29.021906° -29.018805° -29.020810° -29.024716°
geograficas
(g_rau_s Long | -50.729970° -50.730073° -50.734441° -50.721186°
decimais)
N - Jusante do Jusante da Montante do
Localizagao Reservatorio -
barramento casa de forga | reservatorio
Substrato do leito Argiloso Argiloso/rochoso Rochoso Rochoso
Caracteristica no Léntico Lotico Lotico Lotico
trecho

As capturas ocorreram nos meses de fevereiro (17, 18 e 19), maio (10, 11 e
12), agosto (25, 26 e 27) e novembro/dezembro (29, 30, e 01) de 2021. As
condigOes climaticas durante o periodo foram favoraveis para as coletas, quando
foram registradas chuvas sem ventos fortes, com temperatura média no entorno
de 18°C conforme dados climaticos utilizados obtidos através da consulta ao site
do INMET - Instituto Nacional de Meteorologia, sendo as informacdes climaticas
coletadas pela estacdao de Caxias do Sul, o local mais préoximo de Cazuza

Ferreira, que ndo possui estacdo climatica (Figuras 48 a 55).
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Figura 48: Temperaturas registradas durante o monitoramento de fauna no més de

fevereiro/21. Fonte: INMET
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Figura 49: Volume de chuvas registradas durante o monitoramento de fauna no més de

fevereiro/21. Fonte: INMET.
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Figura 50: Temperaturas registradas durante o monitoramento de fauna no més de
maio/21. Fonte: INMET
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Figura 51: Volume de chuvas registradas durante o monitoramento de fauna no més de
maio/21. Fonte: INMET.
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Figura 52: Temperaturas registradas durante o monitoramento de fauna no més de
agosto/21. Fonte: INMET

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Temperaturas Diarias (Maxima, Média, Minima) || Estacao: CAXIAS DO SUL (83942) -
08/2021

40

30
o
- -®- Temp. Maxima
= -+~ Temp. Média Comp.
© 20 -8 Temp. Minima
3
£
[
'_

10

0

1234567 891011121314151617181RRR2RNR262728B031
Dias do Més
Highcharts.com

Figura 53: Volume de chuvas registradas durante o monitoramento de fauna no més de
agosto/21. Fonte: INMET.
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Figura 54: Temperaturas registradas durante o monitoramento de fauna no més de
novembro/21. Fonte: INMET
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Figura 55: Volume de chuvas registradas durante o monitoramento de fauna no més de
novembro/21. Fonte: INMET.
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17.6.2.2.1 Metodologia de coleta

A metodologia empregada para a realizagdo da captura dos peixes seguiu a
descrita em Malabarba & Reis (1987), com adaptacdes, em que os resultados
foram adquiridos através da aplicacdo de metodologias especificas e esforco
amostral condizente com as necessidades técnicas de um monitoramento

ambiental direcionado para a ictiofauna.

As metodologias de pesca utilizadas para a coleta de peixes sdao bastante
variadas, sendo que para cada ambiente aquatico existe uma metodologia de
pesca mais adequada. Porém, a maior parte delas é seletiva, ou seja, sé captura
um determinado grupo de peixes, de acordo com o seu tamanho, habitos,
profundidade de ocorréncia, mobilidade etc. (MALABARBA & REIS, 1987).

Técnica de captura passiva

Consiste na captura de peixes através de apetrechos que ndo sao movidos
ativamente pelo homem. A técnica empregada neste monitoramento foi a de
utilizacao de redes de malhas simples. As redes de espera sao de tamanhos e
malhas variaveis, com uso de boias na parte superior e chumbadas na inferior,
de modo a permanecerem na posicao vertical dentro da agua. As redes sao
bastante seletivas quanto ao tamanho do peixe capturado, pois s6 prendem os
peixes que tém tamanho suficiente para ficarem emalhados pelos opérculos ou

espinhos de nadadeiras.

Para a captura dos peixes utilizou-se baterias de redes de espera simples
medindo 10 m de comprimento x 1,5 m de altura e malhas de 15, 20 e 30 mm
entre nds adjacentes. Estas baterias de redes foram utilizadas nos quatro pontos

de monitoramento da ictiofauna.

As redes foram colocadas nestes diferentes pontos do rio no inicio do periodo
da tarde e retiradas no periodo da manha do dia seguinte, permanecendo

aproximadamente 16 horas em cada ponto.

Técnica de captura ativa

Consiste no esforco amostral de captura por meio de pessoas e equipamentos
de pesca, onde a técnica empregada neste monitoramento foi a de utilizacdo de

tarrafa de mao de tamanho médio, sendo esta técnica muito apropriada para a
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captura de peixes em riachos. Os lances de tarrafa foram realizados
aleatoriamente em locais variados no intuito de explorar os ambientes em cada

ponto de amostragem.

Nesta amostragem nao foram capturados nenhum exemplar com a tarrafa.

17.6.3 Analise dos Dados

17.6.3.1 Classificagdo taxonomica

A classificacdo taxondmica e nomenclatura das espécies seguem Malabarba,
Roberto et al., (2013) e Wiley & Johnson (2010). Para a definicdo do grau de
ameaca das espécies foi consultado, a nivel estadual, o Livro Vermelho da Fauna
Ameacada de Extingao do Rio Grande do Sul (FONTANA et al., 2003) e o Decreto
Estadual n® 51.797/14. Em nivel nacional, os dados do Ministério do Meio
Ambiente (MACHADO et al., 2008; ICMBio, 2018), e a nivel internacional foram
consultados os dados da Uniao Internacional para Conservacao da Natureza
(IUCN, 2019-2).

17.6.3.2 Analises estatisticas
17.6.3.2.1 Diversidade

O indice Shannon-Wiener (H’) é uma funcdo para determinar a quantidade de
informagdao ou entropia de um sistema. Leva em conta além da riqueza, a
distribuicdo das populacdes, ou seja, a proporcdo de individuos de cada espécie
em determinada area (PILLAR, 2002), e aumenta conforme o aumento de
espécies. Apesar de receber varias criticas (MAGURAM, 2004), este deve ser
utilizado para dar maior importancia para espécies mais raras, em detrimento
das espécies mais dominantes, como seria o caso do indice de Simpson (KREBS,
1998).

17.6.3.2.2 Equidade
O indice de equidade de Pilleou é obtido através do calculo J = H’/log(S), ou

seja, compara o indice de diversidade de Shannon-Wiener observado contra a

138

).

_‘{4 Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



e &
Rl e0
7~Cazuza B Center

Ferreira

distribuicdo das espécies que maximizam a diversidade. Estes indices foram
calculados no programa Past v. 3 (HAMMER et al., 2013).

17.6.3.2.3 Similaridade

Para avaliar a similaridade entre os ambientes estudados, foi calculado o
indice de similaridade de Jaccard e de Bray-Curtis. O primeiro utiliza a presencga
e a auséncia de espécies para analisar o qudo similar duas areas sdo entre si, e
guanto mais proximo de 1 for o resultado, maior sera a similaridade entre as
mesmas. O segundo utiliza o0 mesmo principio, entretanto, também considera a
abundancia (MAGURAN, 2004). Estas analises foram realizadas no programa Past
v. 3 (HAMMER et al., 2013).

17.6.3.2.4 Variancia entre os pontos

Para avaliar a mudanca da riqueza e composicdao da ictiofauna entre os
pontos amostrais, foi empregada a anadlise de varidancia ndao paramétrica de
Kruskal-Wallis, que é um teste ndo paramétrico, conhecido como Teste H.
Destina-se a comparar trés ou mais amostras independentes do mesmo tamanho
ou desigual, cujos escores devem ser mensurados, pelo menos, a nivel ordinal. O

Teste H indica se ha diferenca entre pelo menos dois dos grupos avaliados. Por

ApOs a execugao do Teste H, havendo diferenca estatistica significativa entre
os pontos, € realizado o Teste de Mann-Whitney (U) para avaliar entre quais
grupos existe diferenca entre as medianas. O Teste U ¢é indicado para
comparacao de dois grupos nao pareados, a fim de verificar se pertencem ou nao
a mesma populagdo, cujos requisitos para aplicacdo do teste t de Student nao
foram cumpridos. Por ser o primeiro ano de amostragens em P4, este ponto foi

removido destas analises.
17.6.3.2.5 Estimativa de riqueza

Para avaliar a metodologia de coleta e o possivel nUmero de espécies, foi
utilizado a curva de acumulacdo de individuos, proposto por Chao et al (2014),
utilizando o software R (R Core Team, 2018) com o pacote iNEXT (Hsieh et al,
2016). Este método utiliza modelos de rarefacdo e extrapolagdo para a riqueza

de espécies e medidas de diversidade de taxons incorporando abundancia
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relativa, utilizando uma abordagem unificada para dados individuais

(abundancia) e dados baseados em amostras (incidéncia).

17.6.4 Resultados

Durante o ano de 2021, foram registrados 160 exemplares, pertencentes a
quatro (04) ordens, sete (07) familias e 17 espécies (Tabela 19). Cyphocharax
voga e Hypostomus punctulatus foram as espécies mais abundantes, seguidas de
Steindachnerina brevipina, Oligosarcus jenynsii, Hoplias malabaricus e Rhamdi
aff. quelen (Figura 56). Apenas trés individuos foram capturados a montante do
reservatorio, e, uma delas (Gymntus aff carapo) foi amostrada pela primeira vez
em 2021. Steindachnerina brevipina também foi registrado pela primeira vez

este ano.

Tabela 19 — Composicao da ictiofauna presente nos diferentes pontos amostrados
durante o ano de 2021. FO- Frequencia de ocorreéncia

TAXON P1 P2 P3 P4 TOTAL (5/?)
CHARACIFORMES
CHARACIDAE
Astyanax eigenmanniorum 1 1 16 18 75
Astyanax fasciatus 4 4 25
Oligosarcus jenynsii 11 14 9 34 75
Oligosarcus robustus 1 1 25
CURIMATIDAE
Cyphocharax voga 33 33 25
Steindachnerina biornata 4 4 25
Steindachnerina brevipina 6 6 25
ERYTHRINIDAE
Hoplias malabaricus 5 2 7 50
GYMNOTIFORMES
GYMNOTIDAE
Gymntus aff carapo 1 1 25
LABRIFORMES
CICHLIDAE
Crenicichla lepidota 1 1 25
Crenicichla punctata 2 2 25
Geophagus brasiliensis 1 2 3 50
Gimnogeophagus gymnogenys 2 2 25
SILURIFORMES
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TAXON P1 P2 P3 P4 TOTAL e
(%)

HEPTAPTERIDAE

Rhamdi aff. quelen 3 3 6 50

LORICARIIDAE

Hypostomus commersonii 3 9 12 50

Hypostomus punctulatus 7 16 2 25 75

Rineloricaria aequalicuspis 1 1 25

Total 19 31 107 3 160

Figura 56: Abundancia das espécies de ictiofauna distribuidas nos pontos de amostragem

do empreendimento ao longo de 2021.
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A maior riqueza e abundancia foi observada a jusante da casa de forga (P3),

assim como as maiores diversidade e equidade. O alto valor de equidade para o

P4 deve ser desconsiderado, pois foram realizadas poucas coletas e com baixos

valores para riqueza e abundancia (Figura 56 e Tabela 20).

Tabela 20: indices de diversidade observados nos pontos e no total das amostragens.

Indice P1 P2 P3 P4 Total
Riqueza 5 7 13 2 27
Abundéancia 19 31 107 3 160
Shannon 1,133 1,545 2,122 0,6365 5,4365
Equidade 0,7038 0,7942 0,8273 0,9183 3,2436
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E possivel observar a formacgao de dois (02) grupos em relacdo a similaridade
de Jaccard. Os pontos P02 e P03 formam um grupo com cinco (05) espécies em
comum (A. eigenmanniorum H. commersonii, H. punctulatus, O. jenynsii e R.
quelen). H. malabaricus e O. jenynsii fazem com que P1 tenha aproximadamente
50% de similaridade com este grupo. Quanto a similaridade baseada na

abundancia das espécies, P2 e P3 foram mais similares entre si.

Figura 57: Similaridade de Jaccard (A) e de Bray-curtis (B) baseados na insidéncia e
composicao da ictiofauna nos pontos amostrados na PCH Cazuza Ferreira em 2021.
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Houve diferenca significativa entre as medianas dos pontos amostrais (H=
9,178; p= 0,0049). Esta diferenca ocorreu devido a composicao ictiofaunistica do
ponto P3 (Tabela 21). P1 e P2 nao possuem diferenca significativa entre si
(Figura 58).

Tabela 21: Diferenca estatistica encontrada nos pontos amostrais de acordo com a
mediana da ictiofauna registrada no ano de 2021. Em negrito, valores significativos.

Pontos P1 P2 P3

P1 0,4189 0,002981
P2 0,4189 0,01914
P3 0,002981 0,01914
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Figura 58: Variancia da ictiofauna encontrada nos pontos amostrais da ictiofauna na area
do empreendimento no ano de 2021.
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Até o momento, foram capturados 2310 individuos distribuidos em 30
espécies. Extrapolando estas observacdes, dobrando o numero de individuos, é

estimado que sejam capturadas 33 espécies (Figura 59).

Figura 59: Curva de diversidade baseada no nimero de individuos capturados ao longo
das 24 campanhas de monitoramento da ictiofauna da PCH Cazuza Ferreira.
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17.6.5 Discussao

Segundo Becker et al., (2013), em 519 pontos de amostragem num rio
localizados na Bacia Hidrografica Taquari-Antas, foram registrados 5.299 peixes,
distribuidos em 119 espécies, incluindo 13 ndo nativas, em que seis (06)
espécies sdao nativas de outras bacias hidrograficas neotropicais. Do total de
espécies registradas, 15,1% do total de individuos de espécies nativas sao

endémicas ou potencialmente endémicas da Bacia Taquari-Antas.

Em estudo realizado por Agostinho, K.D.G.L. et. al., (2007), em trecho do rio
das Antas localizado entre a foz do rio S3o Marcos e foz do rio Guaporé, foram
identificadas 70 espécies de peixes em 34 campanhas, distribuidas em oito
ordens e 24 familias. Destas 70 espécies, seis foram introduzidas na bacia,

perfazendo 3,86% do total das espécies.

O. jenynsii € um carnivoro tendendo a piscivoria. A dieta é baseada em
peixes Characiformes e crustaceos da ordem Decapoda. Seu periodo reprodutivo
inicia no inverno e estende-se até a primavera (MALABARBA et al., 2013). Ocorre
nas bacias dos rios Parand, Uruguai, da laguna dos Patos e do rio Tramandai,
além de Argentina e Uruguai. Ocorre em ambientes |énticos de rios, riachos e
predominantemente em lagoas (MALABARBA et al., 2013).

H. punctulatus e H. commersonii sao peixes teledsteos, siluriformes, da
familia dos loricariideos. Eles habitam os rios da regidao Norte, Sudeste e Sul do
Brasil, medindo cerca de 60 cm de comprimento. Possuem o corpo coberto por
placas 6sseas com excecao da regido ventral da cabeca e partes do abdémen.
Possui habito alimentar raspador. Alimentam-se de algas e detritos organicos do
fundo dos rios em que vivem e se abrigam entre as rochas presentes no fundo
dos rios, habitando preferencialmente a calha de rios com correnteza média a
forte e de fundo pedregoso (MALABARBA et al., 2013) o que explica sua

presenca limitada em reservatorios.

A. eigenmanniorum é caracterizado por uma mancha umeral preta em forma
de cunha, mais larga na regido superior e alongada verticalmente e uma mancha
no pedunculo caudal em forma de um losango pequeno, estendendo-se até as
extremidades dos raios medianos da nadadeira caudal (MALABARBA et al.,
2013). Alimenta-se principalmente de restos vegetais (macroéfitas) e insetos

(dipteros). Apresenta periodo reprodutivo longo, iniciando no inverno e
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estendendo-se até o verdo. E encontrada nas porcoes baixas das drenagens dos
rios, em canais e lagoas, associados a vegetacdo aquatica submersa e
emergente (MALABARBA et al., 2013).

Considerando apenas os dados de ocorréncia das espécies nos pontos
amostrados, jusante da casa de forca e trecho de vazao reduzida possuem altas
similaridades por possuirem cinco espécies em comum. Todas sao bastante
adaptadas tanto a ambientes léticos quanto |énticos. Entretanto, a mediana de
P3 diferiu significativamente dos demais pontos principalmente devido ao

numero de individuos de C. voga capturados em 2021.

Quanto a suficiéncia amostral, é possivel observar que, apesar do registro de
duas novas espécies em 2021, a estimativa de riqueza total na area do
empreendimento esta proxima da observada. Para haver registro maior de
espécies, é provavel que devam ser empregadas novas técnicas de

monitoramento.

17.6.6 Relatoério Fotografico

Foto 29: H. commersoni
capturado no ponto P2,
ambiente |dtico.
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Foto 30: O. jenynsii
capturado no ponto P2,
ambiente |6tico.

sy
2% 27 28 20 30

Foto 31: O. robustus
coletado no ponto P2,
ambiente |éntico.
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Foto 32: H. malabaricus
capturada no ponto P1,
ambiente Iotico.

Foto 33: S. brevipina
capturado no ponto P3,
ambiente Idtico.
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17.7 PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

Todo o empreendimento gera impactos diretos ou indiretos sobre a
comunidade afetada, tanto nas relagdes desta com o meio ambiente quanto na
sua estrutura social. Por este motivo é fundamental reestruturar estas relacdes
por meio de uma ferramenta de base, como a Educagcao Ambiental, com vistas a

uma relagao acertada entre comunidade, meio ambiente e empreendimento.

A educacdao ambiental é o processo de aprendizado e a comunicacao de
questdes relacionadas a interacdo do homem com seu ambiente natural. E o
instrumento de formacdao de uma consciéncia através do conhecimento e da
reflexao sobre a realidade ambiental. Qualquer atividade de educagao ambiental
tem por meta a adogao de comportamentos voltados para a preservacao do meio
ambiente, considerando também os aspectos sociais, culturais, econdmicos e
politicos da regidao em questdo, pois sao fatores fundamentais da influéncia nesse

processo.

A educacao ambiental destaca-se como a principal ferramenta para reversao
dos processos de deterioracdo ambiental, e ainda para reversao do descaso com
0 meio ambiente, em geral tao comum na nossa sociedade. As atividades
relacionadas a esse tema devem considerar as diretrizes legais estabelecidas na
Politica Nacional de Educacdo Ambiental, destacando o Artigo 1° Cap.I, que
estabelece “Entende-se por Educacao Ambiental os processos por meio dos quais
o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua

sustentabilidade”.

Neste programa estdo relacionadas as diretrizes basicas, cujas atividades ao
longo da implantagdo do empreendimento devem ser consideradas para
aprimorar melhor as atividades a serem aplicadas, conforme contexto e

momento de sua aplicacdo do conceito de desenvolvimento sustentavel.
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17.7.1 Objetivos

17.7.1.1  Funcionarios

17.7.1.2

17.7.1.3

).

Promover a conscientizacdo ambiental, através de trabalhos junto aos
funcionarios de modo a informa-los sobre a importdncia em se

respeitar o meio ambiente;

Fornecer informacles bdsicas sobre procedimentos adequados para
manejo de espécies da fauna ocasionalmente encontradas pelos

trabalhadores durante suas atividades.

Fornecer informagdes basicas sobre procedimentos adequados para

manejo da flora nativa da PCH Cazuza Ferreira;

Comunidade

Promover e divulgar a educagao ambiental na comunidade regional nas

suas mais diversas formas;

Viabilizar para a populagao o conhecimento das inter-relagdes homem-

ambiente no contexto atual;

Estabelecer o ecoturismo como atividade geradora de renda para

comunidade local;

Esclarecer a comunidade lindeira a cerca da implantagcdo do

empreendimento;

Promover a visitacgdo da unidade através de palestras de educacgao

ambiental e ecotrilhas.

Escolas

Despertar no educando procedimentos preservacionistas, tanto tedrico

como pratico, motivando-o para que aplique na sua vida diaria;

Conscientizar o educando como elemento de ligagao entre a escola e a

comunidade;
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e Incentivar a efetivacdo de uma consciéncia ambiental critica atuante e

gue produza modificacdes positivas no meio onde estao incluidos;

e Proporcionar a capacitacao de educadores para atuarem como

continuadores no processo de educacao ambiental;

17.7.2 Procedimentos

17.7.2.1  Funcionarios

Entendem-se como funciondrios da obra as pessoas envolvidas nas
manutencdes e operacdo da PCH. Todo o trabalhador devera passar por um
treinamento ambiental para seja devidamente informado sobre os procedimentos
ambientais relativos a operacao do empreendimento. Devera ser elaborada uma
cartilha sobre a PCH Cazuza Ferreira, com énfase as questdes ambientais da obra

e legislagao ambiental correlata.

17.7.2.2 Comunidade

Comunidade envolve todos os grupos humanos que desenvolvem atividades
na area da usina e ndo sao trabalhadores da obra. Nesse grupo desenvolver-se-a
atividades educativas que justifiquem o barramento do Rio Lajeado Grande, a
relacdo da comunidade com a nova dinamica ambiental em instalacdo, com
animais peconhentos e vetores, esclarecendo a importancia e a necessidade de
manejo desses organismos, a implantacao da area de preservagdo permanente e
a relacdo homem/ambiente natural o gerenciamento adequado dos residuos e a
atividade ecoturistica sustentdavel como mecanismo gerador de emprego na

regiao.

17.7.3 Atividades desenvolvidas

No més de abril, foi realizado uma etapa do programa de educacdo ambiental
em atendimento ao programa ambiental presente na LO. Quatro visitantes da
comunidade externa foram recebidos, e a visitagdo abrangeu o centro de

educacao ambiental, trilha ecoldgica, barramento e mirante da cachoeira.
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Além disso, foi realizado treinamento com os operadores a fim de atualiza-los

acerca dos planos de contingéncia em caso de acidentes ou sinistros.

Foto 34: visitantes no
reservatorio e
barramento da PCH
Cazuza Ferreira.

Foto 35: visitantes
contemplando o mirante da
cachoeira dos degolados.
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Foto 36: Treinamento
acerca do plano de
contingéncia em caso de
acidentes ou sinistros.

17.8 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES;

Na unidade encontram-se instalados conjuntos de lixeiras para segregacao de
metal, papel, plastico e organico. Além destes, um préximo a tomada d’agua
para separacao dos residuos captados na limpa grades, entre outros, localizados
na cozinha e banheiros do centro de educacao ambiental e cozinha e banheiro da

casa de maquinas.

O residuo solido caracteristico doméstico, rejeitos de banheiro, residuo
reciclavel gerado no empreendimento é separado e encaminhados para a coleta

municipal na estrada de acesso a unidade.

O material vegetal retido na grade da tomada d’agua, depois da retirada do
material reciclavel, continua sendo disposto sobre as areas em recuperagdo da

usina.
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Tabela 22: Residuos sélidos gerados no empreendimento no ano de 2021.

Geo
= center

Data Tipo de residuos Classe NBR Entrada de Residuos no Saida de Residuos

P 10.004/2004 Armazenamento da Empresa
Margo Oleo velho para rerrefino Classe I Margo 23/03/21
Fevereiro a abril Fios e cabos Classe IIA Fevereiro Margo Abril 09/04/21
Maio Serragem contaminada com o6leo Classe 1 Maio 27/05/21
Maio Filtros de dleo Classe 1 Maio 27/05/21
Maio Mantas absorveljtes e estopas Classe I Maio 27/05/21

com Oleo
Maio Silica contaminada com odleo Classe I Maio 27/05/21
Maio Mangueira metaJ contaminada Classe I Maio 27/05/21
com Oleo
Graxeira metal contaminada com
Maio Oleo Residuos contendo outras Classe I Maio 27/05/21
substancias perigosas
Julho a setembro Plasticos Classe IIA Julho Agosto Setembro Julho a setembro
Julho a setembro ReS|duo§ b|odegrac|_ave|s de Classe IIA Julho Agosto Setembro Julho a setembro
cozinha e cantinas

Julho a setembro Outras fragoes nao anteriormente Classe IIA Julho Agosto Setembro Julho a setembro

especificadas
Outubro a Plasticos Classe IIA Outubro Novembro Dezembro Outubro a
dezembro dezembro
Outubro a ReS|duo§ blodegrad_avels de Classe TIA outubro Novembro Dezembro Outubro a
dezembro cozinha e cantinas dezembro
Outubro a Outras fragdes nao anteriormente Classe TIA outubro Novembro Dezembro Outubro a
dezembro especificadas dezembro
Outubro a Metais Classe IIB Outubro Novembro Dezembro Outubro a
dezembro dezembro
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Nao houve lancamento de efluentes liquidos, exceto pluviais isentos de
qualquer contaminacdo, em corpos hidricos superficiais ou subterraneos, ou no
solo. Durante o periodo foi realizado a vistoria das instalagdes sanitarias, estando

estas em perfeitas condigOes.

17.9 PROGRAMA DE CONTROLE E ERRADICACAO DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

A Convencao sobre a Diversidade Bioldgica (CDB), da qual o Brasil é
signatario, estabelece que se deve prevenir e impedir a entrada de espécies
exoticas em novos ambientes, assim como controlar ou erradicar espécies
exoticas invasoras que ameacem o0s ecossistemas, habitats ou espécies (MMA,
2000).

Na PCH s3o encontradas Ligustrum japonicum (ligustro), arvore lenhosa
provavelmente dispersa pela avifauna e Pinus elliottii (pinheiro-americano),
sendo estas consideradas espécies invasoras conforme Portaria SEMA n° 79 de
31 de outubro de 2013.

Na unidade esta sendo realizado o manejo das espécies exodticas através da
supressdo dos exemplares de forma gradual, assim como estd sendo tomado a
cargo o ajuizamento dos produtores florestais lindeiros que cultivam Pinus elliottii
para que os mesmos tomem providéncias para impedir a disseminacdo de
sementes e esporos a partir dos respectivos hortos florestais confrontantes com
a PCH Cazuza Ferreira, pois o cultivar P. elliottii é considerado espécie invasora
conforme Portaria SEMA n° 79 de 31 de outubro de 2013.

Cabe ser destacado que de acordo com a Instrugao Normativa SEMA N° 14
DE 10/12/2014: é de responsabilidade do produtor florestal lindeiro a PCH CAF, e
do seu responsavel técnico, o controle permanente de dispersao de Pinus spp.
para fora dos talhdes, em d&reas proprias e de terceiros, bem como de

implantacdo das medidas preventivas a dispersao estipuladas nesta normativa.
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17.9.1 Objetivos

O objetivo deste programa é prevenir a dispersdo de espécies exoticas
invasoras e promover medidas para o controle e erradicacao das espécies nas

dependéncias da PCH Cazuza Ferreira.

17.9.2 Publico-alvo

O publico-alvo ou area alvo deste programa sao as dependéncias da usina,
areas de preservacdo permanente e areas em processo de recuperagdo e

regeneracao da vegetacao nativa.
17.9.3 Procedimentos

Desenvolver medidas para o controle da dispersao da espécie conforme
legislacdo especifica.

17.9.4 Atividades desenvolvidas

Durante o ano de 2021, foi realizada a supressdo de 1000 individuos de

Pinnus na area do empreendimento.

17.9.5 Relatorio fotografico

Foto 37: Area com
infestagdo de Pinus apos
realizacdo da supressdo.

, 156

[{ZJ Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



ﬁ%azuza cGeer?ter

Ferreira

Foto 38: Area com
infestagdo de Pinus apos
realizacdo da supressao.

17.10PROGRAMA DE CONSERVAGCAO DA AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE - APP

O programa tem como objetivo incentivar a adogdao de praticas
ambientalmente adequadas a conservacao da APP do reservatério da PCH Cazuza

Ferreira, visando a reduzir invasoes e usos indevidos na APP do reservatorio.

Foram implantadas sinalizacbes em todas as areas da usina, principalmente o
acesso a APP do reservatério. Toda a unidade encontra-se cercada, estando os
principais acessos fechados com cadeado e munidos de placas de sinalizagao e

de adverténcia.

O cercamento tem o objetivo de evitar o acesso do gado as areas de plantio e
em regeneracao da vegetacao, assim como impedir acesso de pessoas nao
autorizadas na usina. Fica autorizado, para movimentacao do gado, o uso em
apenas dois locais identificados: junto ao acesso principal e estrada que da

acesso a comunidade de Cazuza Ferreira.

As cercas foram revisadas e nao foi identificado nenhum local que necessite

de reparo.
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17.11PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL;

A empresa responsavel pela operacdo e manutencao da PCH e uma das
sdcias disponibiliza os canais de comunicacdo, inclusive para agendamento de
visitas a PCH. Da mesma forma a empresa de consultoria disponibiliza no seu
site e em suas redes sociais 0s canais de comunicacao para eventuais
agendamentos de visitas. Os dados coletados para elaboracdao dos relatorios
anuais estao disponivel nos enderegos eletrénicos
Relatério ANUAL PCH CAF 2020.pdf (geocenterconsultoria.com.br) e

Hidrelétrica Cazuza Ferreira | Certel.

As empresas soécias possuem e disponibilizam canais de comunicagao

consolidados tais quais:

17.11.1 Pagina na internet

Na pagina da Certel na internet (www.certel.com.br) é possivel encontrar
todos os canais de comunicacdo necessarios para entrar em contato com a
empresa. Além disso, é possivel encontrar informagdes da PCH no site da Coprel,

sOcia na geracgao de eletricidade.

17.11.2 Jornal Certel

Com tiragem de 61 mil exemplares mensais, o Jornal Certel publica em suas
paginas reportagens a cerca dos principais servigos disponibilizados pela Certel e
pela Certel Energia, valorizando também a cultura regional e o desenvolvimento
das comunidades. As edigdes do jornal também encontram-se disponiveis no site

da empresa em https://www.certel.com.br/informativos.

17.11.3 Aplicativo de mensagens

Por meio do WhatsApp Certel Energia (0800-5106300) é possivel realizar
pedido de ligacdo, troca de titularidade, consultar débitos, emitir 22 via, entre

muitos outros servigos.
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17.11.4 Aplicativo para smartphones

O aplicativo estd disponivel nas plataformas Android (Certel Energia — Apps

no Google Play) e I0S (Certel Energia na App Store (apple.com)).

17.11.5 Redes sociais

17.11.5.1 CERTEL

Facebook: www.facebook.com/certelcooperativa/

Youtube: www.youtube.com/channel/UCyI2YW2REhEGSIhVijCy6NXQ

Instagram: https://www.instagram.com/certelcooperativa/

LinkedIn: www.linkedin.com/company/certel/

17.11.5.2 COPREL

Facebook: www.facebook.com/coprel/

Youtube: www.youtube.com/user/coprel

Instagram: www.instagram.com/coprelenergia/

LinkedIn: www.linkedin.com/company/coprel/

17.11.5.3 Geocenter

Facebook: www.facebook.com/geocenterconsultoria/

Instagram: www.instagram.com/geocenterconsultoria/

LinkedIn: www.linkedin.com/company/geocenter-consultoria/

17.12PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROLOGICO;

O Programa de monitoramento Hidrolégico tem como objetivo realizar o

monitoramento hidroldgico da PCH Cazuza Ferreira conforme Resolucdo Conjunta
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http://www.linkedin.com/company/certel/
http://www.facebook.com/coprel/
http://www.youtube.com/user/coprel
http://www.instagram.com/coprelenergia/
http://www.linkedin.com/company/coprel/
http://www.facebook.com/geocenterconsultoria/
http://www.instagram.com/geocenterconsultoria/
http://www.linkedin.com/company/geocenter-consultoria/
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Ferreira

ANEEL/ANA na 03 de 2010 e Resolugdao CRH na 263, de 05 de dezembro de
2017.

Os relatérios do monitoramento hidrolégico da PCH Cazuza Ferreira estdo

disponiveis na sessdo de anexos.

18 QUANTO AO PLANO AMBIENTAL DE CONSERVAGAO E USO DO
ENTORNO DE RESERVATORIO ARTIFICIAL - PACUERA

PCH Cazuza Ferreira estd dispensada da apresentacdo do Plano Ambiental de

Conservacao e Uso do Entorno e Reservatoério Artificial - PACUERA.

19 QUANTO AO INSTITUTO DE PATRIMONIO HISTORICO E
ARTISTICO NACIONAL - IPHAN

Na hipdtese de descoberta de elementos de interesse arqueoldgicos na area
do empreendimento sera feita a comunicacdo ao IPHAN. Até o momento nao
foram descobertos elementos arqueoldgicos, pré-histérico, artistico ou

numismatico na area do empreendimento.

0.

Ricardo Pablo Klein

Bidlogo — CRBio 095724-03
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20 ANEXOS

Anexo 1: Certificado de Cadastro FEPAM n° 00020/2019.
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CCLAAM N°< 00008 / 2018 )

CERTIFICADO DE CADASTRO DE LABORATORIO P/ ANALISES AMBIENTAIS

A Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n® 9.077 de 04/06/90, registrada no Oficio do
Registro Oficial em 01/02/91, e com seu Estatuto aprovado pelo Decreto n°51.761, de 26/08/14, de acordo com a Portaria n® 29/2017, de
01/06/2017, publicada no Diario Oficial do Estado em 05/06/2017 no uso de suas atribuicdes e com base nos autos do processo administrativo n°
1287-05.67/18.1 concede o presente CERTIFICADO.

| - Identificacdo:

EMPREENDEDOR RESPONSAVEL: 212909 - TASQA SERVICOS ANALITICOS LTDA

CPF/CNPJ/ Doc Estr: 67.994.897/0001-97

ENDERECO: RUA JACARANDA BRASILIANA 22
LOTEAMENTO INDUSTRIAL VECCON Z
13178-545 SUMARE - SP

EMPREENDIMENTO: 406086 - LABORATORIO DE ANALISES AMBIENTAIS

LOCALIZACAO: RUA NO TERRITORIO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
LOTEAMENTO INDUSTRIAL VECCON Z

A REALIZAR ANALISE DE CADASTRO DE LABORATORIO

RAMO DE ATIVIDADE: 5.710,10
MEDIDA DE PORTE: 2,01 valor Gnico

Il - Condicbes e Restricdes:

1. Quanto ao Empreendimento:

1.1- devera manter responsavel técnico, devidamente habilitado e com registro de responsabilidade técnica no érgao profissional
competente, para o exercicio da atividade;

1.2- as metodologias utilizadas para coleta e andlise de cada ensaio deverdo ser as normas/procedimentos constantes no escopo da
Acreditacdo ou do Reconhecimento;
2. Quanto a Certificacdo:

2.1- o empreendedor apresentou o Certificado de Acreditacdo, emitido pelo INMETRO, n® CRL 0165, disponivel em
www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble;

2.2- os parametros e as matrizes ambientais permitidos neste Certificado estdo contidos nos Certificados de Acreditacdo - INMETRO
e/ou de Reconhecimento- Rede Rede Metrolégica RS;

2.3- este Certificado de Cadastro de Laborat6rio de Andlises Ambientais emitido pela FEPAM, somente sera valido enquanto a
Acreditacéo, emitida pelo INMETRO ou de Reconhecimento, emitido pela Rede Metrolégica RS, estiver em vigor;

2.4- 0 empreendedor deverd informar imediatamente & FEPAM, caso ocorra a perda da Acreditacdo, emitida pelo INMETRO, ou do
Reconhecimento, emitido pela Rede Metrolégica RS;

Il - Documentos a apresentar para renovacao desta Licenca:

1- acessar 0 SOL - Sistema On Line de Licenciamento Ambiental, em www.sol.rs.gov.br, e seguir as orientacdes preenchendo as
informacdes e apresentando as documentagdes solicitadas. O Manual de Operacgéo do SOL encontra-se disponivel na sua tela de
acesso

CCLAAM N° 00008 /2018 Gerado em 14/03/2018 16:41:58 Id Doc 887901 Folha  1/2
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Qualquer alteracdo na representacéo do empreendedor ou alteracdo do endereco para recebimento de
correspondéncia da FEPAM, devera ser imediatamente informada a mesma;

Este certificado de cadastro é véalido para as condi¢des acima até 14 de marco de 2022, caso ocorra o
descumprimento das condi¢des e restricGes deste certificado de cadastro, o empreendedor estara sujeito as penalidades
previstas em Lei.

Este certificado ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certiddes de qualquer natureza exigidos pela
Legislacao Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.

Data de emissdo:  Porto Alegre, 14 de marco de 2018.
Este documento licenciatorio é valido para as condigdes acima no periodo de 14/03/2018 a 14/03/2022.

Este documento licenciatério foi certificado por assinatura digital, processo eletronico baseado em sistema
criptografico assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
conteldo e esta a disposicao no site www.fepam.rs.gov.br.

fepam®.
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i Autenticidade: ~ Documento Integro

DOCUMENTO ASSINADO POR DATA CPF/CNPJ VERIFICADOR

Cristiano Horbach Prass 14/03/2018 16:52:02 GMT-03:00 97849260082 Assinatura valida
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Anexo 2: Laudos de qualidade da agua
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CEIMIC

CORPORATION

Relatorio de ensaio : 70998/2021-1.0

Emitido em: 16/07/2021

Cliente: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA SA
Endereco da coleta: Vila Cazuza Ferreira s/n Interior - Sdo Francisco de Paula - RS
Identificacdo do projeto: PCH- Cazuza Ferreira - Amostragem semestral (Junho e dezembro) - Periodo de

2021 a 2024 - totalizando 8 campanhas.

Contato: Edison Antonio Silva

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

CRL 0637

Identificagcao da amostra: P01 - a montante do barramento, préximo a ponte

Matriz: Agua Superficial

Data da amostragem: 28/06/2021 13:31
Data de recebimento: 29/06/2021
Responsavel pela amostragem: CEIMIC REGIONAL SUL

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e referem-se exclusivamente a(s) amostra(s)

analisada(s)

Escherichia coli

Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.

Escherichia coli NMP/100mL 4,1x10° 1 LI = 21714 7

2,77x10°/LS
= 5,88x10°
DBO
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza caQ Ref.
DBO mg/L 2,62 2,00 0,949488 1068
Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L 5,07 5,00 3,362931 22607 1085
Nitrogénio Amoniacal
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,30 1 0,30 0,02712 22669 1086
Anions
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Fosfato mg/L <0,5 1 0,5 0,01425 22646 1100
Nitrato como N mg/L 0,10 1 0,05 0,012282 22646 1100
Nitrito como N mg/L <0,05 1 0,05 0,000825 22646 1100
DQO
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
DQO mg/L 21,1 1 6,00 10,32212 1130
Condutividade
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Condutividade uS/cm 17,6 - 1 0,06688 - 1248
Turbidez

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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CEIMIC

CORPORATION

Emitido em: 16/07/2021

Relatorio de ensaio : 70998/2021-1.0

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

CRL 0637
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Turbidez NTU 24,4 - 2,00 0,67588 - 1258
Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
7 Escherichia coli SM23 9223B:2017 -—- 29/06/2021 0637
1068 DBO SM23 5210B:2017 - 30/06/2021 0637
1085 Nitrogénio Kjeldahl Total SM23 4500-NH3 B e C / Norg - 08/07/2021 0637
B:2017
1086 Nitrogénio Amoniacal SM23 4500-NH3 B/CETESB -—- 09/07/2021 0637
L5.136
1100 Anions EPA 9056A:2007 29/06/2021 29/06/2021 0637
1130 DQO SM23 5220B:2017 - 05/07/2021 0637
1248 Condutividade SM23 2510B:2017 - 02/07/2021 0637
1258 Turbidez SM23 2130B:2017 --- 29/06/2021 0637
Analises terceirizadas - Clorofila a e Feofitina a
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Clorofila a pg/L <3,33 3,33 22132 15
Analises terceirizadas - Solidos Totais
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Sélidos Totais mg/L 576 - 1 58 21986 20
Analises terceirizadas - Sélidos Suspensos Totais
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Sdlidos Suspensos Totais mg/L 13 -—- 1 1,3 21991 22
Analises terceirizadas - Alcalinidade Total, Bicarbonato, Carbonato e Hidréxido
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Alcalinidade Total mg CaCO3/L 58 --- 5 5,8 21937 44
Analises terceirizadas - Metais Totais
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Fosforo Total (P) mg/L 0,0569 1 0,02 0,00569 22452 354

Referéncias dos Métodos de Analises terceirizadas

Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo | Data Analise Laboratoério Id. do relatério CRL
15 Clorofila a e Feofitina a SM23 10200H:2017 01/07/2021 02/07/2021 CEIMIC NTO - 0165
20 Solidos Totais SM23 2540B:2017 - 02/07/2021 CEIMIC NTO - 0165
22 Solidos Suspensos Totais SM23 2540D-2017 - 02/07/2021 CEIMIC NTO - 0165
44 Alcalinidade Total, SM23 2320B:2017 - 02/07/2021 CEIMIC NTO - 0165

Bicarbonato, Carbonato e
Hidréxido
354 Metais Totais EPA 3015A:2007/SM23 07/07/2021 12/07/2021 CEIMIC NTO - 0165
3030B:2017/POP 81142
CONTROLES DE QUALIDADE
Nitrogénio Kjeldahl Total
Branco de Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro Unidade Resultado LQ cQ
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L 0,00 0,00 22607

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Ensaios

NER ISO/IEC
17025
y . . |
CEIMIC Relatério de ensaio : 70998/2021-1.0
Emitido em: 16/07/2021
CRL 0637
LCS de Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro Resultado Faixa de Aceitacao(%) cQ
Nitrogénio Kjeldahl Total 102 90 - 110 22607
Anions
Branco de CI
Parametro Unidade Resultado LQ cQ
Nitrato como N mg N/L <0,05 0,05 22646
Nitrito como N mg N/L < 0,05 0,05 22646
Fosfato mg/L <0,5 0,5 22646
LCS de CI 7
Parametro Resultado Faixa de Aceitacao(%) cQ
Fosfato 100 70-130 22646
Nitrato como N 89 70-130 22646
Nitrito como N 94 70-130 22646
Nitrogénio Amoniacal
Branco de Nitrogénio Amoniacal
Parametro Unidade Resultado LQ cQ
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,30 0,30 22669

Regra de decisao:

Na avaliagcao dos riscos associados a realizacdo dos ensaios, a CEIMIC definiu que as incertezas informadas
nos relatérios de ensaio ndo serdo consideradas na conclusdo/declaracdo da conformidade a uma
especificagcdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a aplicagdo ou ndo das incertezas
declaradas.

Legendas:

LQ = Limite de Quantificagao.

LD = Limite de Deteccao.

CQ = Controle de Qualidade.

*H = Valor fora dos limites de CQ devido a interferéncia de matriz da amostra.
*J = Valor estimado entre o LD e LQ.

N.A. = Nao aplicavel.

N.D. = Nao determinado.

RELATORIO DE AMOSTRAGEM

Condi¢des Climaticas: Nublado

Chuvas nas ultimas 24h: Sim

Procedimento de Amostragem: PP.COL.IT2 a PP.COL.IT11 (agua, efluente, solo, residuos)
Responsavel pela coleta: Willian Silveira Espindola

Identificagdao plano de amostragem: 16390

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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CEIMIC

CORPORATION

Relatorio de ensaio : 70998/2021-1.0
Emitido em: 16/07/2021

Analises de Campo

Parametro

Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Temperatura °C 10,0 1a50 1 137
pH - 7,63 2a12 ND 139
Oxigénio Dissolvido mg/L 6,50 - 0,6 ND - 140
Referéncias dos Métodos de Analises

Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL

137 Temperatura SM23 2550B:2017 --- -—- 0637

139 pH SM23 4500B:2017 -—- - 0637

140 Oxigénio Dissolvido SM23 4500-0 G:2017 -—- - 0637

Imagens da Amostragem
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Relatorio de ensaio : 70998/2021-1.0
CEI MIC Emitido em: 16/07/2021

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

/fw‘mlv& ULN}U(A(L\ UWM Q—=

Francine Aparecida A. Guimaraes ¢
Coordenadora Lab. Regional - CRQ-V 145.261

Codigo de autenticidade do documento: f21557¢c41f2294bf1a1077e7f1126b30
A autenticidade desse documento pode ser verificada acessando a pagina https://portal.mylimsweb.com/login.
Escolher a opgcéo “Validar Documento”.

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Relatério de ensaio : 70998/2021-1.0_N
CEIMIC Emitido em: 16/07/2021

Cliente: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA SA

Endereco da coleta: Vila Cazuza Ferreira s/n Interior - Sdo Francisco de Paula - RS

Identificacdo do projeto: PCH- Cazuza Ferreira - Amostragem semestral (Junho e dezembro) - Periodo de
2021 a 2024 - totalizando 8 campanhas.

Contato: Edison Antonio Silva

Identificagcao da amostra: P01 - a montante do barramento, préximo a ponte

Matriz: Agua Superficial

Data da amostragem: 28/06/2021 13:31

Data de recebimento: 29/06/2021

Responsavel pela amostragem: CEIMIC REGIONAL SUL

RESULTADOS:
Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e referem-se exclusivamente a(s) amostra(s)
analisada(s)

Regra de decisao:

Na avaliagao dos riscos associados a realizagdo dos ensaios, a CEIMIC definiu que as incertezas informadas
nos relatérios de ensaio ndo serdo consideradas na conclusdo/declaragcdo da conformidade a uma
especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a aplicagdo ou néo das incertezas
declaradas.

Legendas:

LQ = Limite de Quantificagdo.

LD = Limite de Detecgéo.

CQ = Controle de Qualidade.

*H = Valor fora dos limites de CQ devido a interferéncia de matriz da amostra.
*J = Valor estimado entre o LD e LQ.

N.A. = Nao aplicavel.

N.D. = Nao determinado.

RELATORIO DE AMOSTRAGEM

Condigodes Climaticas: Nublado

Chuvas nas ultimas 24h: Sim

Procedimento de Amostragem: PP.COL.IT2 a PP.COL.IT11 (4gua, efluente, solo, residuos)
Responsavel pela coleta: Willian Silveira Espindola

Identificagdo plano de amostragem: 16390

Analises de Campo

Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.

Transparéncia cm 50,0 -—- - ND -—- 146

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Relatério de ensaio : 70998/2021-1.0_N
CEI MIC Emitido em: 16/07/2021

Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
146 Transparéncia Disco de secchi - -—- -—-

Imagens da Amostragem

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

MOk ULMUML.\ de Q—c

Francine Aparecida A. Guimardes ¢
Coordenadora Lab. Regional - CRQ-V 145.261

Codigo de autenticidade do documento: f21557¢c41f2294bf1a1077e7f1126b30
A autenticidade desse documento pode ser verificada acessando a pagina https://portal.mylimsweb.com/login.
Escolher a opgao “Validar Documento”.
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Relatério de ensaio : 70998/2021-1.0_N
CEIMIC Emitido em: 16/07/2021

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO
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CEIMIC

CORPORATION

Relatorio de ensaio : 70999/2021-1.0

Emitido em: 19/07/2021

Cliente: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA SA
Endereco da coleta: Vila Cazuza Ferreira s/n Interior - Sdo Francisco de Paula - RS
Identificacdo do projeto: PCH- Cazuza Ferreira - Amostragem semestral (Junho e dezembro) - Periodo de

2021 a 2024 - totalizando 8 campanhas.

Contato: Edison Antonio Silva

Identificagcao da amostra: P02 - proximo ao barramento

Matriz: Agua Superficial
Data da amostragem: 28/06/2021 10:56
Data de recebimento: 29/06/2021
Responsavel pela amostragem: CEIMIC REGIONAL SUL

RESULTADOS:

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

CRL 0637

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e referem-se exclusivamente a(s) amostra(s)

analisada(s)

Escherichia coli

Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.

Escherichia coli NMP/100mL 4,8x10° 1 LI = 21714 7

3,23x10%/LS
= 6,75x10°
DBO
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza caQ Ref.
DBO mg/L 2,11 2,00 0,764664 1068
Nitrogénio Amoniacal
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,30 1 0,30 0,02712 22253 1086
Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L 0,42 1 0,30 0,037968 22252 1093
Anions
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Fosfato mg/L <0,5 1 0,5 0,01425 22646 1100
Nitrato como N mg/L 0,120 1 0,05 0,0142044 22646 1100
Nitrito como N mg/L <0,05 1 0,05 0,000825 22646 1100
DQO
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
DQO mg/L 18,6 1 6,00 9,09912 1130
Condutividade
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Condutividade uS/cm 20,5 - 1 0,0779 - 1248
Turbidez

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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CEIMIC

CORPORATION

Emitido em: 19/07/2021

Relatorio de ensaio : 70999/2021-1.0

NBR ISO/IEC

17025

CRL 0637
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Turbidez NTU 23,6 - 2,00 0,65372 - 1258
Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
7 Escherichia coli SM23 9223B:2017 -—- 29/06/2021 0637
1068 DBO SM23 5210B:2017 - 30/06/2021 0637
1086 Nitrogénio Amoniacal SM23 4500-NH3 B/CETESB - 02/07/2021 0637
L5.136
1093 Nitrogénio Kjeldahl Total SM23 4500-NH3 B/Norg -—- 02/07/2021 0637
B:2017/CETESB L5.136
1100 Anions EPA 9056A:2007 29/06/2021 29/06/2021 0637
1130 DQO SM23 5220B:2017 - 05/07/2021 0637
1248 Condutividade SM23 2510B:2017 - 02/07/2021 0637
1258 Turbidez SM23 2130B:2017 --- 29/06/2021 0637
Analises terceirizadas - Clorofila a e Feofitina a
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Clorofila a ug/L <2,50 2,50 22132 15
Analises terceirizadas - Solidos Totais
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Sélidos Totais mg/L 310 - 1 31 21986 20
Analises terceirizadas - Sélidos Suspensos Totais
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Sdlidos Suspensos Totais mg/L <1 -—- 1 0,1 21991 22
Analises terceirizadas - Alcalinidade Total, Bicarbonato, Carbonato e Hidréxido
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Alcalinidade Total mg CaCO3/L 38 --- 5 3,8 21937 44
Analises terceirizadas - Metais Totais
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Fosforo Total (P) mg/L 0,0518 1 0,02 0,00518 22452 354

Referéncias dos Métodos de Analises terceirizadas

Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo | Data Analise Laboratoério Id. do relatério CRL
15 Clorofila a e Feofitina a SM23 10200H:2017 01/07/2021 02/07/2021 CEIMIC NTO - 0165
20 Solidos Totais SM23 2540B:2017 - 02/07/2021 CEIMIC NTO - 0165
22 Solidos Suspensos Totais SM23 2540D-2017 - 02/07/2021 CEIMIC NTO - 0165
44 Alcalinidade Total, SM23 2320B:2017 - 02/07/2021 CEIMIC NTO - 0165

Bicarbonato, Carbonato e
Hidréxido
354 Metais Totais EPA 3015A:2007/SM23 07/07/2021 12/07/2021 CEIMIC NTO - 0165
3030B:2017/POP 81142
CONTROLES DE QUALIDADE
Nitrogénio Kjeldahl Total
Branco de Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro Unidade Resultado LQ cQ
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L <0,30 0,30 22252

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Ensaios

NBR ISO/IEC
17025
s u . |
CEIMIC Relatério de ensaio : 70999/2021-1.0
Emitido em: 19/07/2021
CRL 0637
Nitrogénio Amoniacal
Branco de Nitrogénio Amoniacal
Parametro Unidade Resultado LQ cQ
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,30 0,30 22253
Anions
Branco de CI
Parametro Unidade Resultado LQ cQ
Nitrato como N mg N/L <0,05 0,05 22646
Nitrito como N mg N/L <0,05 0,05 22646
Fosfato mg/L <05 0,5 22646
LCS de CI 7
Parametro Resultado Faixa de Aceitagao(%) cQ
Fosfato 100 70-130 22646
Nitrato como N 89 70-130 22646
Nitrito como N 94 70-130 22646

Regra de decisao:

Na avaliagcdo dos riscos associados a realizagao dos ensaios, a CEIMIC definiu que as incertezas informadas
nos relatérios de ensaio nao serdo consideradas na conclusdo/declaragcdo da conformidade a uma
especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a aplicagdo ou néo das incertezas
declaradas.

Legendas:

LQ = Limite de Quantificagéo.

LD = Limite de Detecgéo.

CQ = Controle de Qualidade.

*H = Valor fora dos limites de CQ devido a interferéncia de matriz da amostra.
*J = Valor estimado entre o LD e LQ.

N.A. = Nao aplicavel.

N.D. = Nao determinado.

RELATORIO DE AMOSTRAGEM

Condigoes Climaticas: Nublado

Chuvas nas ultimas 24h: Sim

Procedimento de Amostragem: PP.COL.IT2 a PP.COL.IT11 (agua, efluente, solo, residuos)
Responsavel pela coleta: Willian Silveira Espindola

Identificagdo plano de amostragem: 16390

Analises de Campo

Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Temperatura °C 12,0 - 1a50 1,2 - 137
pH - 8,25 2a12 ND 139
Oxigénio Dissolvido mg/L 6,50 - 0,6 ND - 140

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Relatorio de ensaio : 70999/2021-1.0
CEI MIC Emitido em: 19/07/2021

IH l

Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
137 Temperatura SM23 2550B:2017 - -—- 0637
139 pH SM23 4500B:2017 - - 0637
140 Oxigénio Dissolvido SM23 4500-O G:2017 - - 0637

Imagens da Amostragem

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Relatorio de ensaio : 70999/2021-1.0
CEI MIC Emitido em: 19/07/2021

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:
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Francine Aparecida A. Guimaraes ¢
Coordenadora Lab. Regional - CRQ-V 145.261

Cdédigo de autenticidade do documento: 49bcf095d032¢975275a462576b03102
A autenticidade desse documento pode ser verificada acessando a pagina https://portal.mylimsweb.com/login.
Escolher a opgcéo “Validar Documento”.
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Relatério de ensaio : 70999/2021-1.0_N
CEIMIC Emitido em: 19/07/2021

Cliente: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA SA

Endereco da coleta: Vila Cazuza Ferreira s/n Interior - Sdo Francisco de Paula - RS

Identificacdo do projeto: PCH- Cazuza Ferreira - Amostragem semestral (Junho e dezembro) - Periodo de
2021 a 2024 - totalizando 8 campanhas.

Contato: Edison Antonio Silva

Identificagcao da amostra: P02 - proximo ao barramento

Matriz: Agua Superficial

Data da amostragem: 28/06/2021 10:56

Data de recebimento: 29/06/2021

Responsavel pela amostragem: CEIMIC REGIONAL SUL

RESULTADOS:
Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e referem-se exclusivamente a(s) amostra(s)
analisada(s)

Regra de decisao:

Na avaliagao dos riscos associados a realizagdo dos ensaios, a CEIMIC definiu que as incertezas informadas
nos relatérios de ensaio ndo serdo consideradas na conclusdo/declaragcdo da conformidade a uma
especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a aplicagdo ou néo das incertezas
declaradas.

Legendas:

LQ = Limite de Quantificagdo.

LD = Limite de Detecgéo.

CQ = Controle de Qualidade.

*H = Valor fora dos limites de CQ devido a interferéncia de matriz da amostra.
*J = Valor estimado entre o LD e LQ.

N.A. = Nao aplicavel.

N.D. = Nao determinado.

RELATORIO DE AMOSTRAGEM

Condigodes Climaticas: Nublado

Chuvas nas ultimas 24h: Sim

Procedimento de Amostragem: PP.COL.IT2 a PP.COL.IT11 (4gua, efluente, solo, residuos)
Responsavel pela coleta: Willian Silveira Espindola

Identificagdo plano de amostragem: 16390

Analises de Campo

Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.

Transparéncia cm 40,0 -—- - ND -—- 146

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Relatério de ensaio : 70999/2021-1.0_N
CEI MIC Emitido em: 19/07/2021

Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
146 Transparéncia Disco de secchi - -—- -—-

Imagens da Amostragem

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Relatério de ensaio : 70999/2021-1.0_N
CEIMIC Emitido em: 19/07/2021

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:
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Francine Aparecida A. Guimaraes ¢
Coordenadora Lab. Regional - CRQ-V 145.261

Cdédigo de autenticidade do documento: 49bcf095d032¢975275a462576b03102
A autenticidade desse documento pode ser verificada acessando a pagina https://portal.mylimsweb.com/login.
Escolher a opgcéo “Validar Documento”.
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CEIMIC

CORPORATION

Relatorio de ensaio : 71000/2021-1.0

Emitido em: 16/07/2021

Cliente: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA SA
Endereco da coleta: Vila Cazuza Ferreira s/n Interior - Sdo Francisco de Paula - RS
Identificacdo do projeto: PCH- Cazuza Ferreira - Amostragem semestral (Junho e dezembro) - Periodo de

2021 a 2024 - totalizando 8 campanhas.

Contato: Edison Antonio Silva

Identificagcao da amostra: P03 - a jusante do barramento

Matriz: Agua Superficial

Data da amostragem: 28/06/2021 12:22
Data de recebimento: 29/06/2021
Responsavel pela amostragem: CEIMIC REGIONAL SUL

RESULTADOS:

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

CRL 0637

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e referem-se exclusivamente a(s) amostra(s)

analisada(s)

Escherichia coli

Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.

Escherichia coli NMP/100mL 2,4x10° 1 LI = 21714 7

1,54x10°/ LS
=3,71x10°
DBO
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza caQ Ref.
DBO mg/L 2,31 2,00 0,837144 1068
Nitrogénio Amoniacal
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,30 1 0,30 0,02712 22253 1086
Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L <0,30 1 0,30 0,02712 22252 1093
Anions
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Fosfato mg/L <0,5 1 0,5 0,01425 22646 1100
Nitrato como N mg/L 0,120 1 0,05 0,0143913 22646 1100
Nitrito como N mg/L <0,05 1 0,05 0,000825 22646 1100
DQO
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
DQO mg/L 25,6 1 6,00 12,52352 1130
Condutividade
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Condutividade uS/cm 18,2 - 1 0,06916 - 1248
Turbidez

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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CEIMIC

CORPORATION

Emitido em: 16/07/2021

Relatorio de ensaio : 71000/2021-1.0

NBR ISO/IEC

17025

CRL 0637
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Turbidez NTU 23,3 - 2,00 0,64541 - 1258
Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
7 Escherichia coli SM23 9223B:2017 -—- 29/06/2021 0637
1068 DBO SM23 5210B:2017 - 30/06/2021 0637
1086 Nitrogénio Amoniacal SM23 4500-NH3 B/CETESB - 02/07/2021 0637
L5.136
1093 Nitrogénio Kjeldahl Total SM23 4500-NH3 B/Norg -—- 02/07/2021 0637
B:2017/CETESB L5.136
1100 Anions EPA 9056A:2007 29/06/2021 29/06/2021 0637
1130 DQO SM23 5220B:2017 - 05/07/2021 0637
1248 Condutividade SM23 2510B:2017 - 02/07/2021 0637
1258 Turbidez SM23 2130B:2017 --- 29/06/2021 0637
Analises terceirizadas - Clorofila a e Feofitina a
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Clorofila a pg/L <3,33 3,33 22132 15
Analises terceirizadas - Solidos Totais
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Sélidos Totais mg/L 298 - 1 30 21986 20
Analises terceirizadas - Sélidos Suspensos Totais
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Sdlidos Suspensos Totais mg/L <1 -—- 1 0,1 21991 22
Analises terceirizadas - Alcalinidade Total, Bicarbonato, Carbonato e Hidréxido
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Alcalinidade Total mg CaCO3/L 55 --- 5 55 21937 44
Analises terceirizadas - Metais Totais
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Fosforo Total (P) mg/L 0,0613 1 0,02 0,00613 22452 354

Referéncias dos Métodos de Analises terceirizadas

Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo | Data Analise Laboratoério Id. do relatério CRL
15 Clorofila a e Feofitina a SM23 10200H:2017 01/07/2021 02/07/2021 CEIMIC NTO - 0165
20 Solidos Totais SM23 2540B:2017 - 02/07/2021 CEIMIC NTO - 0165
22 Solidos Suspensos Totais SM23 2540D-2017 - 02/07/2021 CEIMIC NTO - 0165
44 Alcalinidade Total, SM23 2320B:2017 - 02/07/2021 CEIMIC NTO - 0165

Bicarbonato, Carbonato e
Hidréxido
354 Metais Totais EPA 3015A:2007/SM23 07/07/2021 12/07/2021 CEIMIC NTO - 0165
3030B:2017/POP 81142
CONTROLES DE QUALIDADE
Nitrogénio Kjeldahl Total
Branco de Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro Unidade Resultado LQ cQ
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L <0,30 0,30 22252

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Ensaios

NBR ISO/IEC
17025
s u . |
CEIMIC Relatério de ensaio : 71000/2021-1.0
Emitido em: 16/07/2021
CRL 0637
Nitrogénio Amoniacal
Branco de Nitrogénio Amoniacal
Parametro Unidade Resultado LQ cQ
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,30 0,30 22253
Anions
Branco de CI
Parametro Unidade Resultado LQ cQ
Nitrato como N mg N/L <0,05 0,05 22646
Nitrito como N mg N/L <0,05 0,05 22646
Fosfato mg/L <05 0,5 22646
LCS de CI 7
Parametro Resultado Faixa de Aceitagao(%) cQ
Fosfato 100 70-130 22646
Nitrato como N 89 70-130 22646
Nitrito como N 94 70-130 22646

Regra de decisao:

Na avaliagcdo dos riscos associados a realizagao dos ensaios, a CEIMIC definiu que as incertezas informadas
nos relatérios de ensaio nao serdo consideradas na conclusdo/declaragcdo da conformidade a uma
especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a aplicagdo ou néo das incertezas
declaradas.

Legendas:

LQ = Limite de Quantificagéo.

LD = Limite de Detecgéo.

CQ = Controle de Qualidade.

*H = Valor fora dos limites de CQ devido a interferéncia de matriz da amostra.
*J = Valor estimado entre o LD e LQ.

N.A. = Nao aplicavel.

N.D. = Nao determinado.

RELATORIO DE AMOSTRAGEM

Condigoes Climaticas: Nublado

Chuvas nas ultimas 24h: Sim

Procedimento de Amostragem: PP.COL.IT2 a PP.COL.IT11 (agua, efluente, solo, residuos)
Responsavel pela coleta: Willian Silveira Espindola

Identificagdo plano de amostragem: 16390

Analises de Campo

Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Temperatura °C 10,0 1a50 1 137
pH - 7,84 2a12 ND 139
Oxigénio Dissolvido mg/L 6,40 - 0,6 ND - 140

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Relatorio de ensaio : 71000/2021-1.0
CEI MIC Emitido em: 16/07/2021

Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
137 Temperatura SM23 2550B:2017 - -—- 0637
139 pH SM23 4500B:2017 - - 0637
140 Oxigénio Dissolvido SM23 4500-O G:2017 - - 0637

Imagens da Amostragem

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:
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Francing Aparecida A, Guimardes ¢
Coordenadora Lab. Regional - CRQ-V 145.261

Codigo de autenticidade do documento: 32b14be659503b1a52ada3b51527daaa
A autenticidade desse documento pode ser verificada acessando a pagina https://portal. mylimsweb.com/login.
Escolher a opg¢do “Validar Documento”.
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Relatério de ensaio : 71000/2021-1.0_N
CEIMIC Emitido em: 16/07/2021

Cliente: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA SA

Endereco da coleta: Vila Cazuza Ferreira s/n Interior - Sdo Francisco de Paula - RS

Identificacdo do projeto: PCH- Cazuza Ferreira - Amostragem semestral (Junho e dezembro) - Periodo de
2021 a 2024 - totalizando 8 campanhas.

Contato: Edison Antonio Silva

Identificagcao da amostra: P03 - a jusante do barramento

Matriz: Agua Superficial

Data da amostragem: 28/06/2021 12:22

Data de recebimento: 29/06/2021

Responsavel pela amostragem: CEIMIC REGIONAL SUL

RESULTADOS:
Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e referem-se exclusivamente a(s) amostra(s)
analisada(s)

Regra de decisao:

Na avaliagao dos riscos associados a realizagdo dos ensaios, a CEIMIC definiu que as incertezas informadas
nos relatérios de ensaio ndo serdo consideradas na conclusdo/declaragcdo da conformidade a uma
especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a aplicagdo ou néo das incertezas
declaradas.

Legendas:

LQ = Limite de Quantificagdo.

LD = Limite de Detecgéo.

CQ = Controle de Qualidade.

*H = Valor fora dos limites de CQ devido a interferéncia de matriz da amostra.
*J = Valor estimado entre o LD e LQ.

N.A. = Nao aplicavel.

N.D. = Nao determinado.

RELATORIO DE AMOSTRAGEM

Condigodes Climaticas: Nublado

Chuvas nas ultimas 24h: Sim

Procedimento de Amostragem: PP.COL.IT2 a PP.COL.IT11 (4gua, efluente, solo, residuos)
Responsavel pela coleta: Willian Silveira Espindola

Identificagdo plano de amostragem: 16390

Analises de Campo

Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.

Transparéncia cm 40,0 -—- - ND -—- 146

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Relatério de ensaio : 71000/2021-1.0_N
CEI MIC Emitido em: 16/07/2021

Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
146 Transparéncia Disco de secchi - -—- -—-

Imagens da Amostragem

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:
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CEIMIC

CORPORATION

Relatorio de ensaio : 71001/2021-1.0

Emitido em: 16/07/2021

Cliente: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA SA
Endereco da coleta: Vila Cazuza Ferreira s/n Interior - Sdo Francisco de Paula - RS
Identificacdo do projeto: PCH- Cazuza Ferreira - Amostragem semestral (Junho e dezembro) - Periodo de

2021 a 2024 - totalizando 8 campanhas.

Contato: Edison Antonio Silva

Matriz: Agua Superficial

Identificagcao da amostra: P04 - canal de fuga

Data da amostragem: 28/06/2021 11:26
Data de recebimento: 29/06/2021
Responsavel pela amostragem: CEIMIC REGIONAL SUL

RESULTADOS:

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

CRL 0637

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e referem-se exclusivamente a(s) amostra(s)

analisada(s)

Escherichia coli

Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.

Escherichia coli NMP/100mL 3,5x10° 1 LI = 21714 7

2,29x10%/LS
= 5,12x10°
DBO
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza caQ Ref.
DBO mg/L 4,02 2,00 1,456848 1068
Nitrogénio Amoniacal
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,30 1 0,30 0,02712 22277 1086
Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L <0,30 1 0,30 0,02712 22276 1093
Anions
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Fosfato mg/L <0,5 1 0,5 0,01425 22646 1100
Nitrato como N mg/L 0,118 1 0,05 0,0139908 22646 1100
Nitrito como N mg/L <0,05 1 0,05 0,000825 22646 1100
DQO
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
DQO mg/L 25,6 1 6,00 12,52352 1130
Condutividade
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Condutividade uS/cm 18,5 - 1 0,0703 - 1248
Turbidez

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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CEIMIC

CORPORATION

Emitido em: 16/07/2021

Relatorio de ensaio : 71001/2021-1.0

NBR ISO/IEC

17025

CRL 0637
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Turbidez NTU 25,3 - 2,00 0,70081 - 1258
Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
7 Escherichia coli SM23 9223B:2017 -—- 29/06/2021 0637
1068 DBO SM23 5210B:2017 - 30/06/2021 0637
1086 Nitrogénio Amoniacal SM23 4500-NH3 B/CETESB - 06/07/2021 0637
L5.136
1093 Nitrogénio Kjeldahl Total SM23 4500-NH3 B/Norg -—- 06/07/2021 0637
B:2017/CETESB L5.136
1100 Anions EPA 9056A:2007 29/06/2021 29/06/2021 0637
1130 DQO SM23 5220B:2017 - 05/07/2021 0637
1248 Condutividade SM23 2510B:2017 - 02/07/2021 0637
1258 Turbidez SM23 2130B:2017 --- 29/06/2021 0637
Analises terceirizadas - Clorofila a e Feofitina a
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Clorofila a pg/L <3,33 3,33 22132 15
Analises terceirizadas - Solidos Totais
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Sélidos Totais mg/L 278 - 1 28 21986 20
Analises terceirizadas - Sélidos Suspensos Totais
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Sdlidos Suspensos Totais mg/L 11 -—- 1 1,1 21991 22
Analises terceirizadas - Alcalinidade Total, Bicarbonato, Carbonato e Hidréxido
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Alcalinidade Total mg CaCO3/L 10 --- 5 1 21937 44
Analises terceirizadas - Metais Totais
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Fosforo Total (P) mg/L 0,0685 1 0,02 0,00685 22452 354

Referéncias dos Métodos de Analises terceirizadas

Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo | Data Analise Laboratoério Id. do relatério CRL
15 Clorofila a e Feofitina a SM23 10200H:2017 01/07/2021 02/07/2021 CEIMIC NTO - 0165
20 Solidos Totais SM23 2540B:2017 - 02/07/2021 CEIMIC NTO - 0165
22 Solidos Suspensos Totais SM23 2540D-2017 - 02/07/2021 CEIMIC NTO - 0165
44 Alcalinidade Total, SM23 2320B:2017 - 02/07/2021 CEIMIC NTO - 0165

Bicarbonato, Carbonato e
Hidréxido
354 Metais Totais EPA 3015A:2007/SM23 07/07/2021 12/07/2021 CEIMIC NTO - 0165
3030B:2017/POP 81142
CONTROLES DE QUALIDADE
Nitrogénio Kjeldahl Total
Branco de Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro Unidade Resultado LQ cQ
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L <0,30 0,30 22276

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Ensaios

NBR ISO/IEC
17025
s u . |
CEIMIC Relatério de ensaio : 71001/2021-1.0
Emitido em: 16/07/2021
CRL 0637
Nitrogénio Amoniacal
Branco de Nitrogénio Amoniacal
Parametro Unidade Resultado LQ cQ
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,30 0,30 22277
Anions
Branco de CI
Parametro Unidade Resultado LQ cQ
Nitrato como N mg N/L <0,05 0,05 22646
Nitrito como N mg N/L <0,05 0,05 22646
Fosfato mg/L <05 0,5 22646
LCS de CI 7
Parametro Resultado Faixa de Aceitagao(%) cQ
Fosfato 100 70-130 22646
Nitrato como N 89 70-130 22646
Nitrito como N 94 70-130 22646

Regra de decisao:

Na avaliagcdo dos riscos associados a realizagao dos ensaios, a CEIMIC definiu que as incertezas informadas
nos relatérios de ensaio nao serdo consideradas na conclusdo/declaragcdo da conformidade a uma
especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a aplicagdo ou néo das incertezas
declaradas.

Legendas:

LQ = Limite de Quantificagéo.

LD = Limite de Detecgéo.

CQ = Controle de Qualidade.

*H = Valor fora dos limites de CQ devido a interferéncia de matriz da amostra.
*J = Valor estimado entre o LD e LQ.

N.A. = Nao aplicavel.

N.D. = Nao determinado.

RELATORIO DE AMOSTRAGEM

Condigoes Climaticas: Nublado

Chuvas nas ultimas 24h: Sim

Procedimento de Amostragem: PP.COL.IT2 a PP.COL.IT11 (agua, efluente, solo, residuos)
Responsavel pela coleta: Willian Silveira Espindola

Identificagdo plano de amostragem: 16390

Analises de Campo

Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Temperatura °C 10,0 1a50 1 137
pH - 8,65 2a12 ND 139
Oxigénio Dissolvido mg/L 6,70 - 0,6 ND - 140

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Relatorio de ensaio : 71001/2021-1.0
CEI MIC Emitido em: 16/07/2021

IH l

Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
137 Temperatura SM23 2550B:2017 - -—- 0637
139 pH SM23 4500B:2017 - - 0637
140 Oxigénio Dissolvido SM23 4500-0 G:2017 - - 0637

Imagens da Amostragem
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Relatorio de ensaio : 71001/2021-1.0
CEI MIC Emitido em: 16/07/2021

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:
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Francine Aparecida A. Guimaraes ¢
Coordenadora Lab. Regional - CRQ-V 145.261

Cédigo de autenticidade do documento: 378ea4490a12d7bd180d1ed0cb1982dd
A autenticidade desse documento pode ser verificada acessando a pagina https://portal.mylimsweb.com/login.
Escolher a opgcéo “Validar Documento”.
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Relatério de ensaio : 71001/2021-1.0_N
CEIMIC Emitido em: 16/07/2021

Cliente: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA SA

Endereco da coleta: Vila Cazuza Ferreira s/n Interior - Sdo Francisco de Paula - RS

Identificacdo do projeto: PCH- Cazuza Ferreira - Amostragem semestral (Junho e dezembro) - Periodo de
2021 a 2024 - totalizando 8 campanhas.

Contato: Edison Antonio Silva

Identificagcao da amostra: P04 - canal de fuga

Matriz: Agua Superficial

Data da amostragem: 28/06/2021 11:26

Data de recebimento: 29/06/2021

Responsavel pela amostragem: CEIMIC REGIONAL SUL

RESULTADOS:
Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e referem-se exclusivamente a(s) amostra(s)
analisada(s)

Regra de decisao:

Na avaliagao dos riscos associados a realizagdo dos ensaios, a CEIMIC definiu que as incertezas informadas
nos relatérios de ensaio ndo serdo consideradas na conclusdo/declaragcdo da conformidade a uma
especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a aplicagdo ou néo das incertezas
declaradas.

Legendas:

LQ = Limite de Quantificagdo.

LD = Limite de Detecgéo.

CQ = Controle de Qualidade.

*H = Valor fora dos limites de CQ devido a interferéncia de matriz da amostra.
*J = Valor estimado entre o LD e LQ.

N.A. = Nao aplicavel.

N.D. = Nao determinado.

RELATORIO DE AMOSTRAGEM

Condigodes Climaticas: Nublado

Chuvas nas ultimas 24h: Sim

Procedimento de Amostragem: PP.COL.IT2 a PP.COL.IT11 (4gua, efluente, solo, residuos)
Responsavel pela coleta: Willian Silveira Espindola

Identificagdo plano de amostragem: 16390

Analises de Campo

Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.

Transparéncia cm 40,0 -—- - ND -—- 146

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Relatério de ensaio : 71001/2021-1.0_N
CEI MIC Emitido em: 16/07/2021

Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
146 Transparéncia Disco de secchi - -—- -—-

Imagens da Amostragem
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Relatério de ensaio : 71001/2021-1.0_N
CEIMIC Emitido em: 16/07/2021

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:
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Francine Aparecida A. Guimaraes ¢
Coordenadora Lab. Regional - CRQ-V 145.261

Cédigo de autenticidade do documento: 378ea4490a12d7bd180d1ed0cb1982dd
A autenticidade desse documento pode ser verificada acessando a pagina https://portal.mylimsweb.com/login.
Escolher a opgcéo “Validar Documento”.
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

Relatorio de ensaio : 71002/2021-1.0
CEIMIC Emitido em: 04/01/2022 -

CRL 0637

Cliente: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA SA

Endereco da coleta: Vila Cazuza Ferreira s/n Interior - Sdo Francisco de Paula - RS

Identificacdo do projeto: PCH- Cazuza Ferreira - Amostragem semestral (Junho e dezembro) - Periodo de
2021 a 2024 - totalizando 8 campanhas.

Contato: Edison Antonio Silva

Identificagcao da amostra: PCH Cazuza Ferreira - P01 - A montante do barramento,
proximo a ponte (-29.024607 / - 50.721064°)

Matriz: Agua Superficial

Data da amostragem: 10/12/2021 10:50

Data de recebimento: 10/12/2021

Responsavel pela amostragem: CEIMIC REGIONAL SUL

RESULTADOS:
Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e referem-se exclusivamente a(s) amostra(s)
analisada(s)

DBO
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
DBO mg/L <2,00 - 2,00 0,7248 - 1068
Nitrogénio Amoniacal
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Nitrogénio Amoniacal mg/L 5,16 - 5,00 3,426 37499 1077
Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza caQ Ref.
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L 5,47 -—- 5,00 3,628251 37498 1085
Anions
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Fosfato mg/L <0,5 1 0,5 0,01425 37489 1100
Nitrato como N mg/L < 0,05 1 0,05 0,001335 37489 1100
Nitrito como N mg/L < 0,05 1 0,05 0,000825 37489 1100
DQO
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
DQO mg/L 11,8 1 6,00 5,77256 - 1130
Condutividade
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Condutividade uS/cm 40,6 - 1 0,15428 - 1248
Turbidez
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Turbidez NTU 2,79 -—- 2,00 0,077283 -—- 1258

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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CEIMIC

CORPORATION

Emitido em: 04/01/2022

Relatorio de ensaio : 71002/2021-1.0

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

CRL 0637
Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
1068 DBO SM23 5210B:2017 - 10/12/2021 0637
1077 Nitrogénio Amoniacal SM23 4500-NH3 B e C:2017 - 13/12/2021 0637
1085 Nitrogénio Kjeldahl Total SM23 4500-NH3 B e C / Norg - 13/12/2021 0637
B:2017
1100 Anions EPA 9056A:2007 11/12/2021 11/12/2021 0637
1130 DQO SM23 5220B:2017 - 14/12/2021 0637
1248 Condutividade SM23 2510B:2017 - 14/12/2021 0637
1258 Turbidez SM23 2130B:2017 - 10/12/2021 0637
Analises terceirizadas - Clorofila a e Feofitina a
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Clorofila a pg/L <1,00 - 1,00 - 38599 15
Analises terceirizadas - Sélidos Totais
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza caQ Ref.
Solidos Totais mg/L 69 - 1 6,9 38466 20
Analises terceirizadas - Sélidos Suspensos Totais
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Solidos Suspensos Totais mg/L < 1,00 --- 1,00 0,1 38924 22
Analises terceirizadas - Alcalinidade Total, Bicarbonato, Carbonato e Hidréxido
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Alcalinidade Total mg CaCO3/L 17 -—- 5 1,7 38750 44
Analises terceirizadas - Metais Totais
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Fosforo Total (P) mg/L 0,03097 1 0,02 0,00426 38796 354

Referéncias dos Métodos de Analises terceirizadas

Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo | Data Analise Laboratério Id. do relatério CRL
15 Clorofila a e Feofitina a SM23 10200H:2017 15/12/2021 23/12/2021 CEIMIC NTO 0165
20 Soélidos Totais SM23 2540B:2017 - 22/12/2021 CEIMIC NTO - 0165
22 Sélidos Suspensos Totais SM23 2540D-2017 - 16/12/2021 CEIMIC NTO - 0165
44 Alcalinidade Total, SM23 2320B:2017 - 27/12/2021 CEIMIC NTO - 0165

Bicarbonato, Carbonato e
Hidréxido
354 Metais Totais EPA 3015A:2007/SM23 28/12/2021 28/12/2021 CEIMIC NTO - 0165
3030B:2017/POP 81142
CONTROLES DE QUALIDADE
Anions
Branco de CI
Parametro Unidade Resultado LQ cQ

Nitrato como N mg N/L < 0,05 0,05 37489
Nitrito como N mg N/L <0,05 0,05 37489
Fosfato mg/L <05 0,5 37489

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Ensaios

NER ISO/IEC
17025
s u . |
CEIMIC Relatério de ensaio : 71002/2021-1.0
Emitido em: 04/01/2022
CRL 0637
LCS de CI 7
Parametro Resultado Faixa de Aceitacao(%) cQ
Fosfato 70 70 -130 37489
Nitrito como N 90 70-130 37489
Nitrato como N 99 70-130 37489
Nitrogénio Kjeldahl Total
Branco de Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro Unidade Resultado LQ cQ
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L 0,00 0,00 37498
LCS de Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro Resultado Faixa de Aceitagao(%) cQ
Nitrogénio Kjeldahl Total 110 80-120 37498
Nitrogénio Amoniacal
Branco de Nitrogénio Amoniacal
Parametro Unidade Resultado LQ cQ
Nitrogénio Amoniacal mg/L < 5,00 5,00 37499
LCS de Nitrogénio Amoniacal
Parametro Resultado Faixa de Aceitacao(%) cQ
Nitrogénio Amoniacal 88,3 70-130 37499

Regra de decisao:

Na avaliacao dos riscos associados a realizacdo dos ensaios, a CEIMIC definiu que as incertezas informadas
nos relatérios de ensaio ndo serdo consideradas na conclusdo/declaracdo da conformidade a uma
especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a aplicagdo ou ndo das incertezas
declaradas.

Legendas:

LQ = Limite de Quantificagao.

LD = Limite de Deteccao.

CQ = Controle de Qualidade.

*H = Valor fora dos limites de CQ devido a interferéncia de matriz da amostra.
*J = Valor estimado entre o LD e LQ.

N.A. = Nao aplicavel.

N.D. = Nao determinado.

RELATORIO DE AMOSTRAGEM

Condigoes Climaticas: Sol

Chuvas nas ultimas 24h: Nao

Procedimento de Amostragem: PP.COL.IT2 a PP.COL.IT11 (agua, efluente, solo, residuos)
Responsavel pela coleta: Juliano Troian

Identificagdao plano de amostragem: 16502

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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CEIMIC

CORPORATION

Relatorio de ensaio : 71002/2021-1.0
Emitido em: 04/01/2022

Analises de Campo

Parametro

Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Temperatura °C 22,0 1a50 2,2 137
pH - 6,89 2a12 N.D. 139
Oxigénio Dissolvido mg/L 5,03 - 0,6 ND - 140
Referéncias dos Métodos de Analises

Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL

137 Temperatura SM23 2550B:2017 --- -—- 0637

139 pH SM23 4500B:2017 -—- - 0637

140 Oxigénio Dissolvido SM23 4500-0 G:2017 -—- - 0637

Imagens da Amostragem

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

-
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Francine Apafeclda A. Guimarses ¢
Coordenadora Lab. Regional
CRQ-V 05101870

Codigo de autenticidade do relatério de ensaio: 145b9f3236cdeabe465290be06dbc263

A autenticidade deste relatério pode ser verificada fazendo click no proximo link: C-Link.

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Relatorio de ensaio : 71002/2021-1.0
CEI MIC Emitido em: 04/01/2022

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Relatério de ensaio : 71002/2021-1.0_N
CEIMIC Emitido em: 04/01/2022

Cliente: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA SA

Endereco da coleta: Vila Cazuza Ferreira s/n Interior - Sdo Francisco de Paula - RS

Identificacdo do projeto: PCH- Cazuza Ferreira - Amostragem semestral (Junho e dezembro) - Periodo de
2021 a 2024 - totalizando 8 campanhas.

Contato: Edison Antonio Silva

Identificagcao da amostra: PCH Cazuza Ferreira - P01 - A montante do barramento,
proximo a ponte (-29.024607 / - 50.721064°)

Matriz: Agua Superficial

Data da amostragem: 10/12/2021 10:50

Data de recebimento: 10/12/2021

Responsavel pela amostragem: CEIMIC REGIONAL SUL

RESULTADOS:
Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e referem-se exclusivamente a(s) amostra(s)
analisada(s)

Analises terceirizadas - Coliformes Termotolerantes

Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 490 - 1,8 ND - 1337
Referéncias dos Métodos de Analises terceirizadas
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo | Data Analise Laboratoério Id. do relatério CRL
1337 Coliformes Termotolerantes - - 11/12/2021 Porto Belo

Regra de decisao:

Na avaliacdo dos riscos associados a realizagao dos ensaios, a CEIMIC definiu que as incertezas informadas
nos relatérios de ensaio nao serdo consideradas na conclusdo/declaragdo da conformidade a uma
especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a aplicagdo ou néo das incertezas
declaradas.

Legendas:

LQ = Limite de Quantificagéo.

LD = Limite de Detecgéo.

CQ = Controle de Qualidade.

*H = Valor fora dos limites de CQ devido a interferéncia de matriz da amostra.
*J = Valor estimado entre o LD e LQ.

N.A. = Nao aplicavel.

N.D. = Nao determinado.

RELATORIO DE AMOSTRAGEM

Condigodes Climaticas: Sol
Chuvas nas ultimas 24h: Nao
Procedimento de Amostragem: PP.COL.IT2 a PP.COL.IT11 (agua, efluente, solo, residuos)

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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(CEIMIC

CORPORATION

Relatério de ensaio : 71002/2021-1.0_N
Emitido em: 04/01/2022

Responsavel pela coleta: Juliano Troian
Identificagdo plano de amostragem: 16502

Analises de Campo

Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Transparéncia cm 30 - 0 146
Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
146 Transparéncia Disco de secchi - - -

Imagens da Amostragem

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:
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Franchne Apafecida A, Guimaries 7
Coordenadora Lab. Regional
CRQ-V 05101870

Codigo de autenticidade do relatério de ensaio: 145b9f3236cdeabe465290be06dbc263

A autenticidade deste relatério pode ser verificada fazendo click no proximo link: C-Link.

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Relatério de ensaio : 71002/2021-1.0_N
CEIMIC Emitido em: 04/01/2022

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO
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Porto Belo

LABORATORIO

CODIGO: FORMULARIO NUM DA REVISAO
FML 3026B 03 09

EMISSAO: Relatério de Ensaio DATA DA REVISAO

02/11/2003 16/01/2019
Protocolo: 8.21121102 Data entrada: 11/12/2021
Identificacdo do material: Amostra 1828562 Data coleta; 10/12/2021
Responsavel pela coleta: Graciema Formolo Pellini CRQ-V 05200428
Empresa remetente: Ceimic Regional Sul Analises Quimicas e Toxicolégi Lacre: Nao Consta
Proprietario: Ceimic Regional Sul Analises Quimicas e Toxicoldgicas Ltda.
Endereco: Rua Felipe de Oliveira, 293 - Porto Alegre - RS - CEP: 90630-000 Fone: (51) 3333 9129
Tipo Exploracdo: Controle de Qualidade Tipo e N° de Am. Proc.: Agua Superficial - 01.

Data de realizacdo dos ensaios: 11/12/2021 até 15/12/2021

IAnalise Solicitada: NMP Coliformes Termotolerantes. |
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Identificacdo: Amostra 1828562

Resultados:
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NMP Coliformes Termotolerantes: 490 NMP/ 100 mL (Positivo)

F
&y L //'-r’
Responsavel Técnico(a)

Ana Maria Paiva Oliveira - CRMV RS 3384
15/12/2021

Documento assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2/2001, que in:

Siglas:
NmP [NMP = Nimero Mais Provavel ]

Rastreabilidade:
[ Disponivel no laboratério por 5 (cinco) anos. |

O Laboratério néo realiza a etapa de amostragem, sendo esta de responsabilidade do cliente e os resultados presentes neste relatério aplicam-se a(as) amostra(as) conforme recebida(s).
Os resultados contidos neste relatério tem significado restrito e aplicam-se exclusivamente ao(s) item(ns) ensaiado(s) Este documento somente podera ser reproduzido na integra.

Norma(s) de Referéncia - Métodos:
NMP Coliformes Totais e Termotolerantes = EPA/625/R-92/013 - Control of Pathogens and Vector Attraction in Sewage Sludge - Revised July 2003 - Apendix F. SMWW, 232 Edicdo, Método 9221E = ME 4012A 04. |

Pagina 1/1do protocolo 8.21121102

FML3026B 03 - Rev09 Rua Cons. Xavier da Costa, 2190 - Ipanema

Fone/Fax (51) 32467134 - CEP: 91760-030 - Porto Alegre-RS
portobelo@labportobelo.com.br



Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

Relatorio de ensaio : 71003/2021-1.0
CEIMIC Emitido em: 04/01/2022 -

CORPORATION
CRL 0637

Cliente: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA SA

Endereco da coleta: Vila Cazuza Ferreira s/n Interior - Sdo Francisco de Paula - RS

Identificacdo do projeto: PCH- Cazuza Ferreira - Amostragem semestral (Junho e dezembro) - Periodo de
2021 a 2024 - totalizando 8 campanhas.

Contato: Edison Antonio Silva

Identificagcao da amostra: PCH Cazuza Ferreira - P02 - Préximo ao barramento
(-29.020845° / - 50.730562°)

Matriz: Agua Superficial

Data da amostragem: 10/12/2021 10:25

Data de recebimento: 10/12/2021

Responsavel pela amostragem: CEIMIC REGIONAL SUL

RESULTADOS:
Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e referem-se exclusivamente a(s) amostra(s)
analisada(s)

DBO
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
DBO mg/L <2,00 - 2,00 0,7248 - 1068
Nitrogénio Amoniacal
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,30 1 0,30 0,02712 37762 1086
Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza caQ Ref.
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L 0,33 1 0,30 0,029832 37763 1093
Anions
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Fosfato mg/L <0,5 1 0,5 0,01425 37489 1100
Nitrato como N mg/L < 0,05 1 0,05 0,001335 37489 1100
Nitrito como N mg/L < 0,05 1 0,05 0,000825 37489 1100
DQO
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
DQO mg/L 13,9 1 6,00 6,79988 1130
Condutividade
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Condutividade uS/cm 53,2 - 1 0,20216 - 1248
Turbidez
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Turbidez NTU 6,27 -—- 2,00 0,173679 -—- 1258

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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CEIMIC REGIONAL SUL ANALISES QUIMICAS E TOXICOLOGICAS LTDA
Rua Felipe de Oliveira, 293 - Santa Cecilia - Porto Alegre / RS Fone: (51) 3333-9129




CEIMIC

CORPORATION

Emitido em: 04/01/2022

Relatorio de ensaio : 71003/2021-1.0

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

CRL 0637
Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
1068 DBO SM23 5210B:2017 - 10/12/2021 0637
1086 Nitrogénio Amoniacal SM23 4500-NH3 B/CETESB - 14/12/2021 0637
L5.136
1093 Nitrogénio Kjeldahl Total SM23 4500-NH3 B/Norg -—- 14/12/2021 0637
B:2017/CETESB L5.136
1100 Anions EPA 9056A:2007 11/12/2021 11/12/2021 0637
1130 DQO SM23 5220B:2017 - 14/12/2021 0637
1248 Condutividade SM23 2510B:2017 - 14/12/2021 0637
1258 Turbidez SM23 2130B:2017 -—- 10/12/2021 0637
Analises terceirizadas - Clorofila a e Feofitina a
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Clorofila a pg/L 1,34 1,00 0,65 38599 15
Analises terceirizadas - Sélidos Totais
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Soélidos Totais mg/L 125 1 13 38466 20
Analises terceirizadas - Sélidos Suspensos Totais
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Sélidos Suspensos Totais mg/L <1,00 - 1,00 0,1 38924 22
Andlises terceirizadas - Alcalinidade Total, Bicarbonato, Carbonato e Hidréoxido
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Alcalinidade Total mg CaCO3/L 16 - 5 1,6 38750 44
Analises terceirizadas - Metais Totais
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza caQ Ref.
Fosforo Total (P) mg/L 0,03094 1 0,02 0,00426 38796 354

Referéncias dos Métodos de Analises terceirizadas

Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo | Data Analise Laboratério Id. do relatério CRL
15 Clorofila a e Feofitina a SM23 10200H:2017 15/12/2021 23/12/2021 CEIMIC NTO 0165
20 Sélidos Totais SM23 2540B:2017 22/12/2021 CEIMIC NTO 0165
22 Sdlidos Suspensos Totais SM23 2540D-2017 - 16/12/2021 CEIMIC NTO - 0165
44 Alcalinidade Total, SM23 2320B:2017 27/12/2021 CEIMIC NTO 0165

Bicarbonato, Carbonato e
Hidréxido
354 Metais Totais EPA 3015A:2007/SM23 28/12/2021 28/12/2021 CEIMIC NTO 0165
3030B:2017/POP 81142
CONTROLES DE QUALIDADE
Anions
Branco de ClI
Parametro Unidade Resultado LQ caQ

Nitrato como N mg N/L < 0,05 0,05 37489
Nitrito como N mg N/L <0,05 0,05 37489
Fosfato mg/L <0,5 0,5 37489

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Ensaios

NBR ISO/IEC
17025
s u . |
CEIMIC Relatério de ensaio : 71003/2021-1.0
Emitido em: 04/01/2022
CRL 0637
LCS de CI 7
Parametro Resultado Faixa de Aceitacao(%) cQ
Fosfato 70 70-130 37489
Nitrito como N 90 70-130 37489
Nitrato como N 99 70-130 37489
Nitrogénio Amoniacal
Branco de Nitrogénio Amoniacal
Parametro Unidade Resultado LQ cQ
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,30 0,30 37762
Nitrogénio Kjeldahl Total
Branco de Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro Unidade Resultado LQ cQ
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L <0,30 0,30 37763

Regra de decisao:

Na avaliagcdo dos riscos associados a realizacdo dos ensaios, a CEIMIC definiu que as incertezas informadas
nos relatérios de ensaio ndo serdo consideradas na conclusdo/declaracdo da conformidade a uma
especificacdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a aplicagdo ou ndo das incertezas
declaradas.

Legendas:

LQ = Limite de Quantificagao.

LD = Limite de Deteccao.

CQ = Controle de Qualidade.

*H = Valor fora dos limites de CQ devido a interferéncia de matriz da amostra.
*J = Valor estimado entre o LD e LQ.

N.A. = Nao aplicavel.

N.D. = Nao determinado.

RELATORIO DE AMOSTRAGEM

Condigoes Climaticas: Sol

Chuvas nas ultimas 24h: Nao

Procedimento de Amostragem: PP.COL.IT2 a PP.COL.IT11 (agua, efluente, solo, residuos)
Responsavel pela coleta: Juliano Troian

Identificagdao plano de amostragem: 16502

Analises de Campo

Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Temperatura °C 22,0 - 1a50 2,2 - 137
pH - 6,54 2a12 N.D. 139
Oxigénio Dissolvido mg/L 4,81 - 0,6 ND - 140

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Relatorio de ensaio : 71003/2021-1.0
CEI MIC Emitido em: 04/01/2022

Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
137 Temperatura SM23 2550B:2017 - -—- 0637
139 pH SM23 4500B:2017 - - 0637
140 Oxigénio Dissolvido SM23 4500-O G:2017 - - 0637

Imagens da Amostragem

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:
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Franchne Apafecida A, Guimaries 7
Coordenadora Lab. Regional
CRQ-V 05101870

Cédigo de autenticidade do relatério de ensaio: feaOcb6fcccf812¢c1ed197046016367¢c
A autenticidade deste relatério pode ser verificada fazendo click no proximo link: C-Link.

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Relatério de ensaio : 71003/2021-1.0_N
CEIMIC Emitido em: 04/01/2022

Cliente: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA SA

Endereco da coleta: Vila Cazuza Ferreira s/n Interior - Sdo Francisco de Paula - RS

Identificacdo do projeto: PCH- Cazuza Ferreira - Amostragem semestral (Junho e dezembro) - Periodo de
2021 a 2024 - totalizando 8 campanhas.

Contato: Edison Antonio Silva

Identificagcao da amostra: PCH Cazuza Ferreira - P02 - Préximo ao barramento
(-29.020845° / - 50.730562°)

Matriz: Agua Superficial

Data da amostragem: 10/12/2021 10:25

Data de recebimento: 10/12/2021

Responsavel pela amostragem: CEIMIC REGIONAL SUL

RESULTADOS:
Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e referem-se exclusivamente a(s) amostra(s)
analisada(s)

Analises terceirizadas - Coliformes Termotolerantes

Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 1300 - 1,8 ND - 1337
Referéncias dos Métodos de Analises terceirizadas
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo | Data Analise Laboratoério Id. do relatério CRL
1337 Coliformes Termotolerantes - - 11/12/2021 Porto Belo

Regra de decisao:

Na avaliacdo dos riscos associados a realizagao dos ensaios, a CEIMIC definiu que as incertezas informadas
nos relatérios de ensaio nao serdo consideradas na conclusdo/declaragdo da conformidade a uma
especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a aplicagdo ou néo das incertezas
declaradas.

Legendas:

LQ = Limite de Quantificagéo.

LD = Limite de Detecgéo.

CQ = Controle de Qualidade.

*H = Valor fora dos limites de CQ devido a interferéncia de matriz da amostra.
*J = Valor estimado entre o LD e LQ.

N.A. = Nao aplicavel.

N.D. = Nao determinado.

RELATORIO DE AMOSTRAGEM

Condigodes Climaticas: Sol
Chuvas nas ultimas 24h: Nao
Procedimento de Amostragem: PP.COL.IT2 a PP.COL.IT11 (agua, efluente, solo, residuos)

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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CEIMIC

CORPORATION

Relatério de ensaio : 71003/2021-1.0_N

Emitido em: 04/01/2022

Responsavel pela coleta: Juliano Troian
Identificagdo plano de amostragem: 16502

Analises de Campo

Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Transparéncia cm 10 - ND 146
Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
146 Transparéncia Disco de secchi - -

Imagens da Amostragem

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

o

i’mmm _'iY\ﬁuaM iﬂ‘ {3“

Franchne Apafecida A, Guimaries 7
Coordenadora Lab. Regional
CRQ-V 05101870

Cédigo de autenticidade do relatério de ensaio: feaOcb6fcccf812¢c1ed197046016367¢c

A autenticidade deste relatério pode ser verificada fazendo click no proximo link: C-Link.

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Relatério de ensaio : 71003/2021-1.0_N
CEIMIC Emitido em: 04/01/2022

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Porto Belo

LABORATORIO

CODIGO: FORMULARIO NUM DA REVISAO
FML 3026B 03 09

EMISSAO: Relatério de Ensaio DATA DA REVISAO

02/11/2003 16/01/2019
Protocolo: 8.21121103 Data entrada: 11/12/2021
Identificacdo do material: Amostra: 1828563 Data coleta; 10/12/2021
Responsavel pela coleta: Graciema Formolo Pellini CRQ-V 05200428
Empresa remetente: Ceimic Regional Sul Analises Quimicas e Toxicoldgi Lacre: Nao Consta
Proprietario: Ceimic Regional Sul Analises Quimicas e Toxicolégicas Ltda.
Endereco: Rua Felipe de Oliveira, 293 - Porto Alegre - RS - CEP: 90630-000 Fone: (51) 3333 9129
Tipo Exploracdo: Controle de Qualidade Tipo e N° de Am. Proc.: Agua Superficial - 01.

Data de realizacédo dos ensaios: 11/12/2021 até 15/12/2021

IAnalise Solicitada: NMP Coliformes Termotolerantes. |
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Identificacdo: Amostra: 1828563

Resultados:
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NMP Coliformes Termotolerantes: 1300 NMP/100 mL (Positivo)

F
iy M /7
Responsavel Técnico(a)

Ana Maria Paiva Oliveira - CRMV RS 3384
15/12/2021

Documento assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2/2001, que in:

Siglas:
[NmP [NMP = Namero Mais Provavel |

Rastreabilidade:
[ Disponivel no laboratério por 5 (cinco) anos. ]

O Laboratério nédo realiza a etapa de amostragem, sendo esta de responsabilidade do cliente e os resultados presentes neste relatério aplicam-se a(as) amostra(as) conforme recebida(s).
Os resultados contidos neste relatério tem significado restrito e aplicam-se exclusivamente ao(s) item(ns) ensaiado(s) Este documento somente podera ser reproduzido na integra.

Norma(s) de Referéncia - Métodos:
NMP Coliformes Totais e Termotolerantes = EPA/625/R-92/013 - Control of Pathogens and Vector Attraction in Sewage Sludge - Revised July 2003 - Apendix F. SMWW, 232 Edicdo, Método 9221E = ME 4012A 04. |

Pagina 1/1do protocolo 8.21121103

FML3026B 03 - Rev09 Rua Cons. Xavier da Costa, 2190 - Ipanema

Fone/Fax (51) 32467134 - CEP: 91760-030 - Porto Alegre-RS
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

Relatorio de ensaio : 71004/2021-1.0
CEIMIC Emitido em: 04/01/2022 -

CRL 0637

Cliente: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA SA

Endereco da coleta: Vila Cazuza Ferreira s/n Interior - Sdo Francisco de Paula - RS

Identificacdo do projeto: PCH- Cazuza Ferreira - Amostragem semestral (Junho e dezembro) - Periodo de
2021 a 2024 - totalizando 8 campanhas.

Contato: Edison Antonio Silva

Identificacdo da amostra: PCH Cazuza Ferreira - P03 - A jusante do barramento
(-29.019157° / - 50.730300°)

Matriz: Agua Superficial

Data da amostragem: 10/12/2021 09:55

Data de recebimento: 10/12/2021

Responsavel pela amostragem: CEIMIC REGIONAL SUL

RESULTADOS:
Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e referem-se exclusivamente a(s) amostra(s)
analisada(s)

DBO
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
DBO mg/L <2,00 - 2,00 0,7248 - 1068
Nitrogénio Amoniacal
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,30 1 0,30 0,02712 37762 1086
Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza caQ Ref.
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L <0,30 1 0,30 0,02712 37763 1093
Anions
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Fosfato mg/L <0,5 1 0,5 0,01425 37489 1100
Nitrato como N mg/L < 0,05 1 0,05 0,001335 37489 1100
Nitrito como N mg/L < 0,05 1 0,05 0,000825 37489 1100
DQO
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
DQO mg/L 10,2 1 6,00 4,98984 1130
Condutividade
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Condutividade uS/cm 44,6 - 1 0,16948 - 1248
Turbidez
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Turbidez NTU 2,53 -—- 2,00 0,070081 -—- 1258

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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CEIMIC

CORPORATION

Emitido em: 04/01/2022

Relatorio de ensaio : 71004/2021-1.0

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

CRL 0637
Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
1068 DBO SM23 5210B:2017 - 10/12/2021 0637
1086 Nitrogénio Amoniacal SM23 4500-NH3 B/CETESB - 14/12/2021 0637
L5.136
1093 Nitrogénio Kjeldahl Total SM23 4500-NH3 B/Norg -—- 14/12/2021 0637
B:2017/CETESB L5.136
1100 Anions EPA 9056A:2007 11/12/2021 11/12/2021 0637
1130 DQO SM23 5220B:2017 - 14/12/2021 0637
1248 Condutividade SM23 2510B:2017 - 14/12/2021 0637
1258 Turbidez SM23 2130B:2017 -—- 10/12/2021 0637
Analises terceirizadas - Clorofila a e Feofitina a
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Clorofila a pg/L < 1,00 1,00 38599 15
Analises terceirizadas - Sélidos Totais
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Soélidos Totais mg/L 55 1 5,5 38466 20
Analises terceirizadas - Sélidos Suspensos Totais
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Sélidos Suspensos Totais mg/L <1,00 - 1,00 0,1 38924 22
Andlises terceirizadas - Alcalinidade Total, Bicarbonato, Carbonato e Hidréoxido
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Alcalinidade Total mg CaCO3/L 22 - 5 2,2 38750 44
Analises terceirizadas - Metais Totais
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza caQ Ref.
Fosforo Total (P) mg/L 0,02818 1 0,02 0,00388 38796 354

Referéncias dos Métodos de Analises terceirizadas

Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo | Data Analise Laboratério Id. do relatério CRL
15 Clorofila a e Feofitina a SM23 10200H:2017 15/12/2021 23/12/2021 CEIMIC NTO 0165
20 Sélidos Totais SM23 2540B:2017 22/12/2021 CEIMIC NTO 0165
22 Sdlidos Suspensos Totais SM23 2540D-2017 - 16/12/2021 CEIMIC NTO - 0165
44 Alcalinidade Total, SM23 2320B:2017 27/12/2021 CEIMIC NTO 0165

Bicarbonato, Carbonato e
Hidréxido
354 Metais Totais EPA 3015A:2007/SM23 28/12/2021 28/12/2021 CEIMIC NTO 0165
3030B:2017/POP 81142
CONTROLES DE QUALIDADE
Anions
Branco de ClI
Parametro Unidade Resultado LQ caQ

Nitrato como N mg N/L < 0,05 0,05 37489
Nitrito como N mg N/L <0,05 0,05 37489
Fosfato mg/L <0,5 0,5 37489

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Ensaios

NBR ISO/IEC
17025
s u . |
CEIMIC Relatério de ensaio : 71004/2021-1.0
Emitido em: 04/01/2022
CRL 0637
LCS de CI 7
Parametro Resultado Faixa de Aceitacao(%) cQ
Fosfato 70 70-130 37489
Nitrito como N 90 70-130 37489
Nitrato como N 99 70-130 37489
Nitrogénio Amoniacal
Branco de Nitrogénio Amoniacal
Parametro Unidade Resultado LQ cQ
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,30 0,30 37762
Nitrogénio Kjeldahl Total
Branco de Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro Unidade Resultado LQ cQ
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L <0,30 0,30 37763

Regra de decisao:

Na avaliagcdo dos riscos associados a realizacdo dos ensaios, a CEIMIC definiu que as incertezas informadas
nos relatérios de ensaio ndo serdo consideradas na conclusdo/declaracdo da conformidade a uma
especificacdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a aplicagdo ou ndo das incertezas
declaradas.

Legendas:

LQ = Limite de Quantificagao.

LD = Limite de Deteccao.

CQ = Controle de Qualidade.

*H = Valor fora dos limites de CQ devido a interferéncia de matriz da amostra.
*J = Valor estimado entre o LD e LQ.

N.A. = Nao aplicavel.

N.D. = Nao determinado.

RELATORIO DE AMOSTRAGEM

Condigoes Climaticas: Sol

Chuvas nas ultimas 24h: Nao

Procedimento de Amostragem: PP.COL.IT2 a PP.COL.IT11 (agua, efluente, solo, residuos)
Responsavel pela coleta: Juliano Troian

Identificagdao plano de amostragem: 16502

Analises de Campo

Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Temperatura °C 21,0 -—- 1a50 21 - 137
pH 6,67 2a12 N.D. 139
Oxigénio Dissolvido mg/L 5,32 - 0,6 ND - 140

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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CEIMIC

CORPORATION

Relatorio de ensaio : 71004/2021-1.0

Emitido em: 04/01/2022

Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
137 Temperatura SM23 2550B:2017 - -—- 0637
139 pH SM23 4500B:2017 - - 0637
140 Oxigénio Dissolvido SM23 4500-O G:2017 - - 0637

Imagens da Amostragem

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:
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Franchne Apafecida A, Guimaries 7
Coordenadora Lab. Regional
CRQ-V 05101870

Codigo de autenticidade do relatério de ensaio: 53ae4f372c829a9b3fea9a293d719212
A autenticidade deste relatério pode ser verificada fazendo click no proximo link: C-Link.

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reprodugéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio.

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO
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Relatério de ensaio : 71004/2021-1.0_N
CEIMIC Emitido em: 04/01/2022

Cliente: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA SA

Endereco da coleta: Vila Cazuza Ferreira s/n Interior - Sdo Francisco de Paula - RS

Identificacdo do projeto: PCH- Cazuza Ferreira - Amostragem semestral (Junho e dezembro) - Periodo de
2021 a 2024 - totalizando 8 campanhas.

Contato: Edison Antonio Silva

Identificacdo da amostra: PCH Cazuza Ferreira - P03 - A jusante do barramento
(-29.019157° / - 50.730300°)

Matriz: Agua Superficial

Data da amostragem: 10/12/2021 09:55

Data de recebimento: 10/12/2021

Responsavel pela amostragem: CEIMIC REGIONAL SUL

RESULTADOS:
Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e referem-se exclusivamente a(s) amostra(s)
analisada(s)

Analises terceirizadas - Coliformes Termotolerantes

Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 330 - 1,8 ND - 1337
Referéncias dos Métodos de Analises terceirizadas
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo | Data Analise Laboratoério Id. do relatério CRL
1337 Coliformes Termotolerantes - - 11/12/2021 Porto Belo

Regra de decisao:

Na avaliacdo dos riscos associados a realizagao dos ensaios, a CEIMIC definiu que as incertezas informadas
nos relatérios de ensaio nao serdo consideradas na conclusdo/declaragdo da conformidade a uma
especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a aplicagdo ou néo das incertezas
declaradas.

Legendas:

LQ = Limite de Quantificagéo.

LD = Limite de Detecgéo.

CQ = Controle de Qualidade.

*H = Valor fora dos limites de CQ devido a interferéncia de matriz da amostra.
*J = Valor estimado entre o LD e LQ.

N.A. = Nao aplicavel.

N.D. = Nao determinado.

RELATORIO DE AMOSTRAGEM

Condigodes Climaticas: Sol
Chuvas nas ultimas 24h: Nao
Procedimento de Amostragem: PP.COL.IT2 a PP.COL.IT11 (agua, efluente, solo, residuos)

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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CEIMIC

CORPORATION

Relatério de ensaio : 71004/2021-1.0_N
Emitido em: 04/01/2022

Responsavel pela coleta: Juliano Troian
Identificagdo plano de amostragem: 16502

Analises de Campo

Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Transparéncia cm 10 - ND 146
Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
146 Transparéncia Disco de secchi - - -

Imagens da Amostragem

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:
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Franchne Apafecida A, Guimaries 7
Coordenadora Lab. Regional
CRQ-V 05101870

Codigo de autenticidade do relatério de ensaio: 53ae4f372c829a9b3fea9a293d719212

A autenticidade deste relatério pode ser verificada fazendo click no proximo link: C-Link.

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reprodugéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio.
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Relatério de ensaio : 71004/2021-1.0_N
CEIMIC Emitido em: 04/01/2022

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Porto Belo

LABORATORIO

CODIGO: FORMULARIO NUM DA REVISAO
FML 3026B 03 09

EMISSAO: Relatério de Ensaio DATA DA REVISAO

02/11/2003 16/01/2019
Protocolo: 8.21121104 Data entrada: 11/12/2021
Identificacdo do material: Amostra: 1828564 Data coleta: 10/12/2021
Responsavel pela coleta: Graciema Formolo Pellini CRQ-V 05200428
Empresa remetente: Ceimic Regional Sul Analises Quimicas e Toxicolégi Lacre: Nao Consta
Proprietario: Ceimic Regional Sul Analises Quimicas e Toxicoldgicas Ltda.
Endereco: Rua Felipe de Oliveira, 293 - Porto Alegre - RS - CEP: 90630-000 Fone: (51) 3333 9129
Tipo Exploracdo: Controle de Qualidade Tipo e N° de Am. Proc.: Agua Superficial - 01.

Data de realizacdo dos ensaios: 11/12/2021 até 15/12/2021

IAnalise Solicitada: NMP Coliformes Termotolerantes. |
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Identificacdo: Amostra: 1828564

Resultados:
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NMP Coliformes Termotolerantes: 330 NMP/100 mL (Positivo)

;s
e N ’/'-y
Responsavel Técnico(a)

Ana Maria Paiva Oliveira - CRMV RS 3384
15/12/2021

Documento assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2/2001, que in:

Siglas:
NmP [NMP = Nimero Mais Provavel ]

Rastreabilidade:
[ Disponivel no laboratério por 5 (cinco) anos. |

O Laboratério néo realiza a etapa de amostragem, sendo esta de responsabilidade do cliente e os resultados presentes neste relatério aplicam-se a(as) amostra(as) conforme recebida(s).
Os resultados contidos neste relatério tem significado restrito e aplicam-se exclusivamente ao(s) item(ns) ensaiado(s) Este documento somente podera ser reproduzido na integra.

Norma(s) de Referéncia - Métodos:
NMP Coliformes Totais e Termotolerantes = EPA/625/R-92/013 - Control of Pathogens and Vector Attraction in Sewage Sludge - Revised July 2003 - Apendix F. SMWW, 232 Edicdo, Método 9221E = ME 4012A 04. |
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

Relatorio de ensaio : 71005/2021-1.0
CEIMIC Emitido em: 04/01/2022 -

CRL 0637

Cliente: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA SA

Endereco da coleta: Vila Cazuza Ferreira s/n Interior - Sdo Francisco de Paula - RS

Identificacdo do projeto: PCH- Cazuza Ferreira - Amostragem semestral (Junho e dezembro) - Periodo de
2021 a 2024 - totalizando 8 campanhas.

Contato: Edison Antonio Silva

Identificagcao da amostra: PCH Cazuza Ferreira - P04 - Canal de fuga (-29.020491°/
-50.734127°)

Matriz: Agua Superficial

Data da amostragem: 10/12/2021 09:30

Data de recebimento: 10/12/2021

Responsavel pela amostragem: CEIMIC REGIONAL SUL

RESULTADOS:
Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e referem-se exclusivamente a(s) amostra(s)
analisada(s)

DBO
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
DBO mg/L <2,00 - 2,00 0,7248 - 1068
Nitrogénio Amoniacal
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,30 1 0,30 0,02712 37762 1086
Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza caQ Ref.
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L <0,30 1 0,30 0,02712 37763 1093
Anions
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Fosfato mg/L <0,5 1 0,5 0,01425 37489 1100
Nitrato como N mg/L < 0,05 1 0,05 0,001335 37489 1100
Nitrito como N mg/L < 0,05 1 0,05 0,000825 37489 1100
DQO
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
DQO mg/L 13,5 1 6,00 6,6042 1130
Condutividade
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Condutividade uS/cm 43,8 - 1 0,16644 - 1248
Turbidez
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Turbidez NTU 2,53 -—- 2,00 0,070081 -—- 1258

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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CEIMIC

CORPORATION

Emitido em: 04/01/2022

Relatorio de ensaio : 71005/2021-1.0

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

CRL 0637
Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
1068 DBO SM23 5210B:2017 - 10/12/2021 0637
1086 Nitrogénio Amoniacal SM23 4500-NH3 B/CETESB - 14/12/2021 0637
L5.136
1093 Nitrogénio Kjeldahl Total SM23 4500-NH3 B/Norg -—- 14/12/2021 0637
B:2017/CETESB L5.136
1100 Anions EPA 9056A:2007 11/12/2021 11/12/2021 0637
1130 DQO SM23 5220B:2017 - 14/12/2021 0637
1248 Condutividade SM23 2510B:2017 - 14/12/2021 0637
1258 Turbidez SM23 2130B:2017 -—- 10/12/2021 0637
Analises terceirizadas - Clorofila a e Feofitina a
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Clorofila a pg/L < 1,00 1,00 38599 15
Analises terceirizadas - Sélidos Totais
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Soélidos Totais mg/L 76 1 7,6 38466 20
Analises terceirizadas - Sélidos Suspensos Totais
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Sélidos Suspensos Totais mg/L <1,00 - 1,00 0,1 38924 22
Andlises terceirizadas - Alcalinidade Total, Bicarbonato, Carbonato e Hidréoxido
Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Alcalinidade Total mg CaCO3/L 15 - 5 1,5 38750 44
Analises terceirizadas - Metais Totais
Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza caQ Ref.
Fosforo Total (P) mg/L 0,03137 1 0,02 0,00431 38796 354

Referéncias dos Métodos de Analises terceirizadas

Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo | Data Analise Laboratério Id. do relatério CRL
15 Clorofila a e Feofitina a SM23 10200H:2017 15/12/2021 23/12/2021 CEIMIC NTO 0165
20 Sélidos Totais SM23 2540B:2017 22/12/2021 CEIMIC NTO 0165
22 Sdlidos Suspensos Totais SM23 2540D-2017 - 16/12/2021 CEIMIC NTO - 0165
44 Alcalinidade Total, SM23 2320B:2017 27/12/2021 CEIMIC NTO 0165

Bicarbonato, Carbonato e
Hidréxido
354 Metais Totais EPA 3015A:2007/SM23 28/12/2021 28/12/2021 CEIMIC NTO 0165
3030B:2017/POP 81142
CONTROLES DE QUALIDADE
Anions
Branco de ClI
Parametro Unidade Resultado LQ caQ

Nitrato como N mg N/L < 0,05 0,05 37489
Nitrito como N mg N/L <0,05 0,05 37489
Fosfato mg/L <0,5 0,5 37489

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Ensaios

NBR ISO/IEC
17025
s u . |
CEIMIC Relatério de ensaio : 71005/2021-1.0
Emitido em: 04/01/2022
CRL 0637
LCS de CI 7
Parametro Resultado Faixa de Aceitacao(%) cQ
Fosfato 70 70-130 37489
Nitrito como N 90 70-130 37489
Nitrato como N 99 70-130 37489
Nitrogénio Amoniacal
Branco de Nitrogénio Amoniacal
Parametro Unidade Resultado LQ cQ
Nitrogénio Amoniacal mg/L <0,30 0,30 37762
Nitrogénio Kjeldahl Total
Branco de Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro Unidade Resultado LQ cQ
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L <0,30 0,30 37763

Regra de decisao:

Na avaliagcdo dos riscos associados a realizacdo dos ensaios, a CEIMIC definiu que as incertezas informadas
nos relatérios de ensaio ndo serdo consideradas na conclusdo/declaracdo da conformidade a uma
especificacdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a aplicagdo ou ndo das incertezas
declaradas.

Legendas:

LQ = Limite de Quantificagao.

LD = Limite de Deteccao.

CQ = Controle de Qualidade.

*H = Valor fora dos limites de CQ devido a interferéncia de matriz da amostra.
*J = Valor estimado entre o LD e LQ.

N.A. = Nao aplicavel.

N.D. = Nao determinado.

RELATORIO DE AMOSTRAGEM

Condigoes Climaticas: Sol

Chuvas nas ultimas 24h: Nao

Procedimento de Amostragem: PP.COL.IT2 a PP.COL.IT11 (agua, efluente, solo, residuos)
Responsavel pela coleta: Juliano Troian

Identificagdao plano de amostragem: 16502

Analises de Campo

Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Temperatura °C 22,0 - 1a50 2,2 - 137
pH 6,36 2a12 N.D. 139
Oxigénio Dissolvido mg/L 4,68 - 0,6 ND - 140

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Relatorio de ensaio : 71005/2021-1.0
CEI MIC Emitido em: 04/01/2022

Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
137 Temperatura SM23 2550B:2017 - -—- 0637
139 pH SM23 4500B:2017 - - 0637
140 Oxigénio Dissolvido SM23 4500-O G:2017 - - 0637

Imagens da Amostragem

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

(ﬁ@n{m}t jﬁf\kfmv{& iﬂ‘ Q“

Franchne Apafecida A, Guimaries 7
Coordenadora Lab. Regional
CRQ-V 05101870

Codigo de autenticidade do relatério de ensaio: 11493e1b553f0d5¢10935aabb72cb5fb
A autenticidade deste relatério pode ser verificada fazendo click no proximo link: C-Link.

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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https://clink.ceimic.com/clink/validator.php?codigo=11493e1b553f0d5c10935aabb72cb5fb

Relatério de ensaio : 71005/2021-1.0_N
CEIMIC Emitido em: 04/01/2022

Cliente: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA SA

Endereco da coleta: Vila Cazuza Ferreira s/n Interior - Sdo Francisco de Paula - RS

Identificacdo do projeto: PCH- Cazuza Ferreira - Amostragem semestral (Junho e dezembro) - Periodo de
2021 a 2024 - totalizando 8 campanhas.

Contato: Edison Antonio Silva

Identificagcao da amostra: PCH Cazuza Ferreira - P04 - Canal de fuga (-29.020491°/
-50.734127°)

Matriz: Agua Superficial

Data da amostragem: 10/12/2021 09:30

Data de recebimento: 10/12/2021

Responsavel pela amostragem: CEIMIC REGIONAL SUL

RESULTADOS:
Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e referem-se exclusivamente a(s) amostra(s)
analisada(s)

Analises terceirizadas - Coliformes Termotolerantes

Parametro Unidade Resultado Diluicao LQ Incerteza cQ Ref.
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 490 - 1,8 ND - 1337
Referéncias dos Métodos de Analises terceirizadas
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo | Data Analise Laboratoério Id. do relatério CRL
1337 Coliformes Termotolerantes - - 11/12/2021 Porto Belo

Regra de decisao:

Na avaliacdo dos riscos associados a realizagao dos ensaios, a CEIMIC definiu que as incertezas informadas
nos relatérios de ensaio nao serdo consideradas na conclusdo/declaragdo da conformidade a uma
especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a aplicagdo ou néo das incertezas
declaradas.

Legendas:

LQ = Limite de Quantificagéo.

LD = Limite de Detecgéo.

CQ = Controle de Qualidade.

*H = Valor fora dos limites de CQ devido a interferéncia de matriz da amostra.
*J = Valor estimado entre o LD e LQ.

N.A. = Nao aplicavel.

N.D. = Nao determinado.

RELATORIO DE AMOSTRAGEM

Condigodes Climaticas: Sol
Chuvas nas ultimas 24h: Nao
Procedimento de Amostragem: PP.COL.IT2 a PP.COL.IT11 (agua, efluente, solo, residuos)

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
Pagina 1 de 3

CEIMIC REGIONAL SUL ANALISES QUIMICAS E TOXICOLOGICAS LTDA
Rua Felipe de Oliveira, 293 - Santa Cecilia - Porto Alegre / RS Fone: (51) 3333-9129




CEIMIC

CORPORATION

Relatério de ensaio : 71005/2021-1.0_N
Emitido em: 04/01/2022

Responsavel pela coleta: Juliano Troian
Identificagdo plano de amostragem: 16502

Analises de Campo

Parametro Unidade Resultado Diluigao LQ Incerteza cQ Ref.
Transparéncia cm 5 - ND 146
Referéncias dos Métodos de Analises
Ref. Descrigao Metodologia Data Preparo Data Analise CRL
146 Transparéncia Disco de secchi - - -

Imagens da Amostragem

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

o
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Franchne Apafecida A, Guimaries 7
Coordenadora Lab. Regional
CRQ-V 05101870

Codigo de autenticidade do relatério de ensaio: 11493e1b553f0d5¢10935aabb72cb5fb

A autenticidade deste relatério pode ser verificada fazendo click no proximo link: C-Link.

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
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Relatério de ensaio : 71005/2021-1.0_N
CEIMIC Emitido em: 04/01/2022

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO

"Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes. A reproducéo parcial requer aprovagao escrita do Laboratorio."
Pagina 3 de 3

CEIMIC REGIONAL SUL ANALISES QUIMICAS E TOXICOLOGICAS LTDA
Rua Felipe de Oliveira, 293 - Santa Cecilia - Porto Alegre / RS Fone: (51) 3333-9129


http://www.tcpdf.org

Porto Belo

LABORATORIO

CODIGO: FORMULARIO NUM DA REVISAO
FML 3026B 03 09

EMISSAO: Relatério de Ensaio DATA DA REVISAO

02/11/2003 16/01/2019
Protocolo: 8.21121105 Data entrada: 11/12/2021
Identificacdo do material: Amostra: 1828565 Data coleta; 10/12/2021
Responsavel pela coleta: Graciema Formolo Pellini CRQ-V 05200428
Empresa remetente: Ceimic Regional Sul Analises Quimicas e Toxicolégi Lacre: Nao Consta
Proprietario: Ceimic Regional Sul Analises Quimicos e Toxicoldgicos Ltda.
Endereco: Rua Felipe de Oliveira, 293 - Porto Alegre - RS - CEP: 90630-000 Fone: (51) 3333 9129
Tipo Exploracdo: Controle de Qualidade Tipo e N° de Am. Proc.: Agua Superficial - 01.

Data de realizacdo dos ensaios: 11/12/2021 até 15/12/2021

IAnalise Solicitada: NMP Coliformes Termotolerantes. |
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Identificacdo: Amostra: 1828565

Resultados:
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NMP Coliformes Termotolerantes: 490 NMP/100 mL (Positivo)

7
#a L //-r
Responsavel Técnico(a)

Ana Maria Paiva Oliveira - CRMV RS 3384
15/12/2021

Documento assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2/2001, que in:

Siglas:
NmP [NMP = Nimero Mais Provavel ]

Rastreabilidade:
[ Disponivel no laboratério por 5 (cinco) anos. |

O Laboratério néo realiza a etapa de amostragem, sendo esta de responsabilidade do cliente e os resultados presentes neste relatério aplicam-se a(as) amostra(as) conforme recebida(s).
Os resultados contidos neste relatério tem significado restrito e aplicam-se exclusivamente ao(s) item(ns) ensaiado(s) Este documento somente podera ser reproduzido na integra.

Norma(s) de Referéncia - Métodos:
NMP Coliformes Totais e Termotolerantes = EPA/625/R-92/013 - Control of Pathogens and Vector Attraction in Sewage Sludge - Revised July 2003 - Apendix F. SMWW, 232 Edicdo, Método 9221E = ME 4012A 04. |

Pagina 1/1do protocolo 8.21121105

FML3026B 03 - Rev09 Rua Cons. Xavier da Costa, 2190 - Ipanema

Fone/Fax (51) 32467134 - CEP: 91760-030 - Porto Alegre-RS
portobelo@labportobelo.com.br
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Anexo 3: Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ARTS).

) 163

[{4/ Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART £ ART Namero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c_wg% 11205394

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motive: NORMAL

Contratado

Carteira: RS100432 Profissional: EDISON ANTONIO SILVA E-mail: edison@geocenterconsultoria.com,t
RNP: 2202507183 Titulo: Engenheiro Florestal

Empresa: GEOCENTER CONSULTORIA E PROJETOS LTDA. Nr.Reg.: 143570
Contratante

Nome: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA SA E-mail: pchcaf@certel.com.br

Endereco: VILA CAZUZA FERREIRA S/N Telefone:  51- 37625555 CPF/CNPJ: 17201404000146
Cidade: SAO FRANCISCO DE PAULA Bairro.: INTERIOR CEP: 95400000 UF:RS

Identificacio da Obra/Servico

Proprietario: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA SA

Endereco da Obra/Servigo: VILA CAZUZA FERREIRA S/N PCH CAZUZA FERREIRA CPF/CNPJ: 17201404000146
Cidade: SAO FRANCISCO DE PAULA Bairro: INTERIOR CEP: 95400000  UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Vir Contrato(R$):  5.000,00 Henorarios(R$): 5.000,00

Data Inicio: 01/03/2021 Prev.Fim: 31/03/2025 Ent.Classe: SOSEF

Atividade Técnica Descrigao da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Execugao PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL DA OPERAGCAO DA PCHELT 9.100,00 KW
Condugio RESPONSAVEL PELAS INFORMAGOES NO LICENCIAMENTO AMBIENTAL 9.100.00 KW

ART registrada (paga) no CREA-RS em 26/03/2021

B | 0 p

Declaro ser iras as infornlac(‘)es acima De gcof
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CAZUZA FERREIRA ENERGETICA SA
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Local e Data EDISON

Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CO?éIRMADA O SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAD - ART CONSULTA



Servigo Publico Federal )
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO

1-ART No:

ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2021/01021

CONTRATADO
2.Nome: ANDRESSA DA ROSA WIELICZKO [3-Registro no CRBio: 063801/03-D
4.CPF: 007.395.350-48 |5.E-mai|: andressarw@yahoo.com.br |6.Te|: (51)33819248
7.End.: SATURNINO DE BRITO 697 [8.Compl.: 404
9.Bairro: VILA JARDIM | 10.Cidade: PORTO ALEGRE [1L.UF:RS  [12.CEP: 91320-000
CONTRATANTE
13.Nome: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA S/A
14.Registro Profissional: | 15.CPF / CGC / CNPJ: 17.201.404/0001-46
16.End.: VILA CAZUZA FERREIRA S/N
17.Compl.: 18.Bairro: INTERIOR |19.Cidade: SAO FRANCISCO DE PAULA

20.UF: RS |21.CEP: 95400-000 22.E-mail/Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Execugdo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servigos; Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;
Emissao de laudos e pareceres;

24.Identificacdio :  BIOLOGA, RESPONSAVEL T,ECNICA PELAS INFORMACOES PRESTADAS NO LICENCIAMENTO, REALIZANDO
PROPOSTAS, EXECUCAO E EMISSAO DE RELATORIOS TECNICOS DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
DA PCH CAZUZA FERREIRA, SITUADA NO MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DE PAULA/RS.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: SAO FRANCISCO DE PAULA |26.UF: RS
27.Forma de participagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGOS, GEOLOGOS, ENG. FLORESTAL
29.Area do Conhecimento: Bioquimica; Ecologia; 30.Campo de Atuagao: Meio Ambiente

Microbiologia; Zoologia;

31.Descrigdo suméria :  BIOLOGA, RESPONSAVEL TECNICA PELAS INFORMACOES PRESTADAS NO LICENCIAMENTO, REALIZANDO
PROPOSTAS, EXECUCAO E EMISSAO DE RELATORIOS TECNICOS DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
DA PCH CAZUZA FERREIRA, SITUADA NO MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DE PAULA/RS.

32.valor: R$ 0,00 |33.Total de horas: 120 [34.Inicio: JAN/2021 [35.Término: JAN/2024
36. ASSINATURAS 37.LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima
Data: ta: &4
Assinatura do Profissional Assinatura e Cafimbo go Contratante CR D) C "03
ﬁ.———"'

%Am 2 Wisioreo

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

] CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 5011.6580.6894.7521

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletronico www.crbio03.gov.br




Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART .Rs ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c‘«ss:‘ejm 11600681

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participaciio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS057661 Profissional: JULIO MORETTI GROSS E-mail: julio@geocenterconsultoria.com.
RNP: 2201642320 Titulo: Gedlogo

Empresa: GEOCENTER CONSULTORIA E PROJETOS LTDA. Nr.Reg.: 14357
Contratante

Nome: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA S/A E-mail: pchcaf@certel.com.br

Enderego: VILA CAZUZA FERREIRA S/N Telefone:  (51) 37625555 CPF/CNPJ: 17.201.404/0001-46
Cidade: SAO FRANCISCO DE PAULA Bairro.: INTERIOR CEP: 95400000 UF:RS

Identificacdo da Obra/Servico

Proprietario: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA S/A

Endereco da Obra/Servico: VILA CAZUZA FERREIRA S/N CPF/CNPJ: 17201404000146
Cidade: SAO FRANCISCO DE PAULA Bairro: INTERIOR CEP: 95400000 UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Vir Contrato(RS):  510.400,00 Honoririos(RS):

Data Inicio:  01/04/2020 Prev.Fim: 26/12/2024 Ent.Classe: APSG

Atividade Técnica Descrigido da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Coordenagdo Técnica COORD. DO GERENC./IMPLAN. DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS NA PCH CF 9.100,00 KW
Coordenagdo Técnica COORD. DO GERENC./IMPLAN. DOS PROG. AMBIENTAIS NA LT CF X LG 9.100,00 KW
Coordenagédo Técnica GERENCIAMENTO E SUPERVISAO DA APLICACAO DO PACUERA 9.100,00 KW
Coordenagao Técnica Meio Ambiente - Educagio Ambiental 9.100,00 KW
Coordenagao Técnica PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROSEDIMENTOLOGICO 9.100,00 KW
Coordenagao Técnica PROGRAMA DE CONTROLE E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS 9.100,00 KW
Coordenagdo Técnica PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS 9.100,00 KW
Execugao GERENCIAMENTO E SUPERVISAO DA APLICACAO DO PACUERA 9.100,00 KW
Execugio PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROSEDIMENTOLOGICO 9.100,00 KW
Execugdo PROGRAMA DE CONTROLE E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS 9.100,00 KW
Execugdo Meio Ambiente - Educagio Ambiental 9.100,00 KW
Execugdo PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS

ART registrada (paga) no CREA-RS em 23/11/2021
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Declaro ser verd/77as as informagdes acima De acordo
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Local e Data Lo M?),III:'TH GROSS CAZUZA FERRI:\RA ENERGETIC

Profissional ontratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODES}B@E?’IRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.




Servigo Publico Federal )
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO

1-ART No:

ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2021/07562

CONTRATADO
2.Nome: RICARDO PABLO KLEIN ]3.Registro no CRBio: 095724/03-D
4,CPF: 005.632.920-24 5.E-mail: kleinricardo@ymail.com ]6.Te|: (51)9325-0348
7.End.: INCONFIDENCIA 81 8.Compl.: 403E
9,Bairro: NOSSA SENHORA DAS [10.Cidade: CANOAS 11.UF: RS 12,CEP: 92025-403
GR

CONTRATANTE
13.Nome: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA S/A
14.Registro Profissional: ]15.CPFI CGC / CNPJ: 17.201.404/0001-46
16.End.: VILA CAZUZA FERREIRA S/N
17.Compl.: 18.Bairro: INTERIOR |19.Cidade: SAQO FRANCISCO DE PAULA

20.UF: RS [21.CEP: 95400-000 22.E-mail/Site: pchcaf@certel.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Proposicdo de estudos, projetos de pesquisa efou servigos; Execucdo de estudos, projetos de pesquisa
efou servigos; Execugdo de atividades de ensino e educagdo; Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.Identificagdo :  BIOLOGO RESPONSAVEL TECNICO PELAS INFORMAGOES PRESTADAS NO LICENCIAMENTO AMBIENTAL, ELABORAGAO E EXECUGAD DOS

PROGRAMAS DE SUPERVISAO AMBIENTAL; DE RECOMPOSIGAO AMBIENTAL; DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS E CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS; DE
MONITORAMENTO DE FAUNA TERRESTRE; DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA; DE EDUCACAO AMBIENTAL; DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES; DE

CONTROLE E ERRADICACAO DE ESPECIES EXGTICAS INVASORAS; DE CONSERVACAO DA AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE - APP; E DE COMUNICAGAO SOCIAL DA PCH
CAZUZA FERREIRA,

25.Municipio de Realizacdo do Trabalho: SAO FRANCISCO DE PAULA |26.UF: RS
27.Forma de participacdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: GEC')LOGO, ENGENHEIRO FLORESTAL
29.Area do Conhecimento: Boténica; Ecologia; Salide 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

Publica; Zoologia;

31.Descrigdo sumaria :  BIOLOGO RESPONSAVEL TECNICO PELAS INFORMAGOES PRESTADAS NO LICENCIAMENTO AMBIENTAL, ELABORAGAO E EXECUCAO DOS
PROGRAMAS DE SUPERVISAD AMBIENTAL; DE RECOMPOSIGAO AMBIENTAL; DE RECUPERAGAD DE AREAS DEGRADADAS E CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS; DE
MONITORAMENTO DE FAUNA TERRESTRE; DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA; DE EDUCAGAQ AMBIENTAL; DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES; DE
CONTROLE E ERRADICAGAO DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS; DE CONSERVAGAQ DA AREA DE PRESERVAGAD PERMANENTE - APP; E DE COMUNICAGAQ SOCIAL DA PCH
CAZUZA FERREIRA.

32.Valor: R$ 0,00 |33.Tota| de horas: 500 I34.Im’ci0: MAR/2021 |35.Término: DEZ/2024

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagﬁs acima

Assm%.é dQ Proﬁssmnal Assinatura e mbo r!/oo {t{‘a?tgte?-
%0.° /,Mwﬂ

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONC 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusédo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: [/ / Assinatura do Profissional
Data: [/ /[
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ /

) CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1602.3485.3485.3798

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletronico www.crbio03.gov.br




OVERTECH’

Solugdes Tecnoldgicas

27/01/2022 09:15 ART
CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana ART N° 20180667720
Anotagéo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 Obra ou Servigo Técnico
Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projetos na Obra ART Principal

O valor de RS 82,94 referente a esta ART foi pago em 15/02/2018 com a guia n° 100020180667720

Profissional Contratado: EDGAR POSSER JUNIOR (CPF:067.468.079-08) N° Carteira: PR-136690/D - N°
Visto Crea: -

Titulo Formacao Prof.: ENGENHEIRO AGRICOLA.

Empresa contratada: OVERTECH MANUTENCAO EM EQUIPAMENTOS DE TELEMETRIA E N° Registro: 49779

HIDROMETEOROLOGIA LTDA. - EPP

Contratante: CAZUZA FERREIRA ENERGETICA S.A. CPF/CNPJ: 17.201.404/0001-46

Enderego:VILA CAZUZA FERREIRA S/N INTERIOR
CEP: 95400000 SAO FRANCISCO DE PAULA RS Fone:

Local da Obra/Servigo: R LONDRINA 1046 SL 01 Quadra: Lote:
COUNTRY - CASCAVEL PR CEP: 85812050
Tipo de Contrato 4  PRESTACAO DE SERVIGCOS Dimensao 1 UNID
Ativ. Técnica 6 VISTORIAS, PERICIAS, AVALIACOES, ARBITRAMENTOS, LAUDOS
Area de Comp. 8104RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Tipo Obra/Serv 490 GERAGCAO DE ENERGIA - FORGA HIDRAULICA/EOLICA
Servigos 163  AVALIAGOES/VISTORIAS/PERICIAS
contratados
Dados Compl. 0
Data Inicio 14/02/2018
Data Conclusao 25/06/2021
VirTaxa R$ 82,94 0

Base de célculo: TABELA VALOR DE CONTRATO
Outras Informagdes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc

AVALIACAO DOS DADOS TELEMETRICOS, HIDROMETRICOS E SEDIMENTOMETRICOS DA ESTAGAO PCH CAZUZA  INsp-: 4310

27/01/2022
FERREIRA JUSANTE, MONTANTE, BARRAMENTO E MEANDRO. CreaWeb 1.0
ff(,)fm 0@](0\ //
Assinatura do Contratante %inatura do Profi iﬁi

Central de Informagdes do CREA-PR 0800 041 0067
A autenticagdo deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

38

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br
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Anexo 4: Certificados de Destinagao Final, Declaragdes de Movimentagao de
Residuos (Inventario) e Manifestos de Transporte de Residuos.
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[{4/ Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850
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MANIFESTO DE TRANSPORTE DE RESIDUOS

Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler - RS

Pagina1lde 1

MTR n° 2103104012

Identificagcdo do Gerador

Raz&o Social: Cazuza Ferreira Energética S.A. - 30631

CPF/CNPJ: 17.201.404/0001-46

Endereco: Estrada para Cazuza Ferreira, n°.S/N

Telefone: (51) 3762-5566

Municipio: Sdo Francisco de Paula Estado: RS

Fax/Tel: (51) 3762-5520

Nome do Responsével pela Emisséo
Tatiana da Costa Weber

Eﬁ&g Xmbiental - Analista Ambiental

data da emissao: 23/03/2021

nome e assinatura do responsavel

Identificagc&o do Transportador

Raz&o Social: Industria Petroquimica do Sul Ltda - 23567

CPF/CNPJ: 92.678.432/0001-74

Enderego: Rua Arno da Silva Feij6, n®.2777

Telefone: (51) 3201-6050

Municipio: Alvorada Estado: RS Fax/Tel:
Nome do Motorista Placa do Veiculo
Airton Rodrigues IRU 1845

data do transporte: 23/03/2021

nome e assinatura do

Identificacdo do Destinador

Raz&o Social: Industria Petroquimica do Sul Ltda - 23567

CPF/CNPJ: 92.678.432/0001-74

Enderego: Rua Arno da Silva Feij6, n®.2777

Telefone : (51) 3201-6050

Municipio: Alvorada Estado: RS

Fax/Tel :

Nome do Responséavel pelo Recebimento

Zaida Bitencourt

Cargo:

Supervisora Administrativa

data do recebimento: 29/03/2021

nome e assinatura do responsavel

Observacgdes do Gerador

6leo velho referente manutengéo caixa separadora (30 litros)
6leo velho das unidades hidraulicas para rerrefino (350 litros)

Identificacdo dos Residuos

Item. Cédigo IBAMA e Denominagéo

Acondicionamento

Estado Fisico Classe Qtde Unidade Tecnologia
1. 130201(*) - Oleos de motores, transmissdes e lubrificagédo usados ou - )
contaminados Sélido EO1 - Tambor 0,38000 Tonelada Rerrefino
Descricéo int. do Gerador: 6leo velho para rerrefino
ONU 3082 dleo velho para rerrefino 9 I
Observacdo do Recebimento dos Residuos
Residuo ‘ Justificativa

Observagdes Gerais do Destinador

Este MTR n&o substitui o CERTIFICADO DE DESTINACAO FINAL - CDF correspondente aos residuos aqui relacionados

Umaviafisica deste MTR deve acompanhar o Transportador

Vias eletr 6nicas automaticamente estar 8o disponibilizadas para o Gerador, o Transportador, o Destinador e a FEPAM
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V Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler - RS
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Pagina1lde 1

MANIFESTO DE TRANSPORTE DE RESIDUOS MTR n° 2104034682

Identificagcdo do Gerador

Raz&o Social: Cazuza Ferreira Energética S.A. - 30631 CPF/CNPJ: 17.201.404/0001-46
Endereco: Estrada para Cazuza Ferreira, n°.S/N Telefone: (51) 3762-5566 data da emissdo: 09/04/2021
Municipio: Sdo Francisco de Paula Estado: RS Fax/Tel: (51) 3762-5520

Nome do Responsavel pela Emisséo Eﬁ&g%«:mbiental - Analista Ambiental - -
Tatiana da Costa Weber nome e assinatura do responsavel

Identificagc&o do Transportador

Razéo Social: Moraes & Maia Coleta de Material de Informatica Ltda - 33878 CPF/CNPJ: 12.149.556/0001-23
Endereco: BR 386 KM 343, n°.4600 Telefone: (51) 3709-0284 data do transporte: 09/04/2021
Municipio: Lajeado Estado: RS Fax/Tel:

Nome do Motorista Placa do Veiculo

Franklim Klein ISQ 3507 nome e assinatura do

Identificacdo do Destinador

Raz&o Social: Moraes & Maia Coleta de Material de Informatica Ltda - 33878 CPF/CNPJ: 12.149.556/0001-23
Endereco: BR 386 KM 343, n°.4600 Telefone : (51) 3709-0284 data do recebimento: 09/04/2021
Municipio: Lajeado Estado: RS Fax/Tel :
Nome do Responséavel pelo Recebimento Cargo:

. . nome e assinatura do responsavel
Alfredo Morais Socio

Observacgdes do Gerador

Identificacdo dos Residuos

Item. Cédigo IBAMA e Denominagao Acondicionamento

Estado Fisico Classe Qtde Unidade Tecnologia

1. 200136 - Produtos eletroeletronicos e seus componentes fora de uso nao - EO8 - Caixa de :

abrangido em 20 01 21 (*), 20 01 23 (*) ou 20 01 35 (¥) Sélido A papeldo 0,00800 Tonelada Triagem com Armazenamento
Descricao int. do Gerador: fios e cabos

ONU null null null 0

Observacdo do Recebimento dos Residuos

Residuo ‘ Justificativa

Observacdes Gerais do Destinador

ok

Este MTR n&o substitui o CERTIFICADO DE DESTINACAO FINAL - CDF correspondente aos residuos aqui relacionados

Umaviafisica deste MTR deve acompanhar o Transportador

Vias eletr 6nicas automaticamente estar 8o disponibilizadas para o Gerador, o Transportador, o Destinador e a FEPAM
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MANIFESTO DE TRANSPORTE DE RESIDUOS

Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler - RS

Pagina 1 de 2

MTR n© 2105093224

Identificagcdo do Gerador

Raz&o Social: Cazuza Ferreira Energética S.A. - 30631

CPF/CNPJ: 17.201.404/0001-46

Endereco: Estrada para Cazuza Ferreira, n°.S/N

Telefone: (51) 3762-5566

data da emissao: 20/05/2021

Municipio: Sdo Francisco de Paula Estado: RS Fax/Tel: (51) 3762-5520

Nome do Responsavel pela Emisséo Eﬁ&g%«:mbiental - Analista Ambiental - -
Tatiana da Costa Weber nome e assinatura do responséavel
Identificagc&o do Transportador

Raz&o Social: REMOVE RESIDUOS LTDA. - 24535 CPF/CNPJ: 02.544.480/0001-87
Endereco: Rua Carlos Spohr Filho, n°.3950 Telefone: (51) 9973-31656 data do transporte: 27/05/2021
Municipio: Lajeado Estado: RS Fax/Tel:

Nome do Motorista Placa do Veiculo

Eduardo IUL2465 nome e assinatura do
Identificacdo do Destinador

Raz&o Social: FUNDACAO PROAMB - 23465 CPF/CNPJ: 91.987.024/0002-12
Enderego: Getulio Vargas, n°.7700 Telefone : (54) 3055-8718 data do recebimento: 27/05/2021
Municipio: Nova Santa Rita Estado: RS Fax/Tel : (54) 3055-8700

Nome do Responséavel pelo Recebimento

Bruna Grott

Cargo:
Assistente Administrativo

nome e assinatura do responsavel

Observacgdes do Gerador

Todos residuos totalizam 0,2 m3

faturar 50% cnpj 10.973.187/0001-46 e 50% cnpj 17.201.404/0001-46

Identificacdo dos Residuos

Item. Cédigo IBAMA e Denominagéo

Acondicionamento

Estado Fisico Classe Qtde Unidade Tecnologia

p A " . EO07 - Sacos .
1. 160709(*) - Residuos contendo outras substancias perigosas Sélido Plasticos 0,00600 Tonelada Triagem com Armazenamento
Descricéo int. do Gerador: silica cont. com 6leo
ONU 3077 silica cont. com 6leo 9 Il
2. 160709(*) - Residuos contendo outras substancias perigosas Sélido EgTé'Sﬁcagss 0,01200 Tonelada Triagem com Armazenamento
Descrigéo int. do Gerador: mangueira metal cont. 6leo
ONU 3077 mangueira metal cont. dleo 9 Il
3. 160709(*) - Residuos contendo outras substancias perigosas Sélido E(I)DTé-stSica;sos 0,00300 Tonelada Triagem com Armazenamento

Descrigao int. do Gerador: graxeira metal cont. oleo
ONU 3077 graxeira metal cont. oleo 9 Il

Observacdo do Recebimento dos Residuos

Residuo ‘

Justificativa

Este MTR n&o substitui o CERTIFICADO DE DESTINACAO FINAL - CDF correspondente aos residuos aqui relacionados

Umaviafisica deste MTR deve acompanhar o Transportador

Vias eletr 6nicas automaticamente estar 8o disponibilizadas para o Gerador, o Transportador, o Destinador e a FEPAM
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Pagina 2 de 2

MANIFESTO DE TRANSPORTE DE RESIDUOS MTR n° 2105093224

Observacdo do Recebimento dos Residuos

Residuo ‘

Justificativa
Observagdes Gerais do Destinador

Este MTR n&o substitui o CERTIFICADO DE DESTINACAO FINAL - CDF correspondente aos residuos aqui relacionados

Umaviafisica deste MTR deve acompanhar o Transportador

Vias eletr 6nicas automaticamente estar 8o disponibilizadas para o Gerador, o Transportador, o Destinador e a FEPAM
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MANIFESTO DE TRANSPORTE DE RESIDUOS

Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler - RS

Péagina 1 de 2

MTR n© 2105093243

Identificagcdo do Gerador

Raz&o Social: Cazuza Ferreira Energética S.A. - 30631

CPF/CNPJ: 17.201.404/0001-46

Endereco: Estrada para Cazuza Ferreira, n°.S/N

Telefone: (51) 3762-5566

data da emissao: 20/05/2021

Municipio: Sdo Francisco de Paula Estado: RS Fax/Tel: (51) 3762-5520

Nome do Responsavel pela Emisséo Eﬁ&g%«:mbiental - Analista Ambiental - -
Tatiana da Costa Weber nome e assinatura do responséavel
Identificagc&o do Transportador

Raz&o Social: REMOVE RESIDUOS LTDA. - 24535 CPF/CNPJ: 02.544.480/0001-87
Endereco: Rua Carlos Spohr Filho, n°.3950 Telefone: (51) 9973-31656 data do transporte: 27/05/2021
Municipio: Lajeado Estado: RS Fax/Tel:

Nome do Motorista Placa do Veiculo

Eduardo IUL2465 nome e assinatura do
Identificacdo do Destinador

Raz&o Social: FUNDACAO PROAMB - 23465 CPF/CNPJ: 91.987.024/0002-12
Enderego: Getulio Vargas, n°.7700 Telefone : (54) 3055-8718 data do recebimento: 27/05/2021
Municipio: Nova Santa Rita Estado: RS Fax/Tel : (54) 3055-8700

Nome do Responséavel pelo Recebimento
Bruna Grott

Cargo:

Assistente Administrativo

nome e assinatura do responsavel

Observacgdes do Gerador

faturar 50% cnpj 10.973.187/0001-63 e 50% cnpj 17.201.404/0001-46

Identificacdo dos Residuos

Item. Cédigo IBAMA e Denominagéo

Acondicionamento

Estado Fisico Classe Qtde Unidade Tecnologia

. . - EO7 - Sacos
1. 160708(*) - Residuos contendo hidrocarbonetos Sélido Plasticos 0,00330 Tonelada Blendagem para Coprocessamento
Descricé&o int. do Gerador: serragem cont. com oleo
ONU 3077 serragem cont. com oleo 9 il
2. 150202(*) - Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de 6leo nao EO7 - Sacos
anteriormente especificados), panos de limpeza e vestuario de protegéo, Sélido Plasticos 0,00030 Tonelada Blendagem para Coprocessamento
contaminados por substancias perigosas
Descrigéo int. do Gerador: filtros de oleo
ONU 3077 filtros de oleo 9 IlI

p . o EOQ7 - Sacos
3. 160708(*) - Residuos contendo hidrocarbonetos Sélido Plasticos 0,00010 Tonelada Blendagem para Coprocessamento
Descricao int. do Gerador: embalagens plast. cont oleo
ONU 3077 embalagens plast. cont ole 9 Il
4. 150202(*) - Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de 6leo ndo E07 - Sacos
anteriormente especificados), panos de limpeza e vestuario de protecéo, Sélido Plasticos 0,00110 Tonelada Blendagem para Coprocessamento
contaminados por substancias perigosas
Descricao int. do Gerador: mantas absorventes e estopas com oleo
ONU 3077 mantas absorventes e estopas com oleo 9 Il
‘ 5. 160708(*) - Residuos contendo hidrocarbonetos Sélido Eg;j:gf 0,00090 Tonelada Blendagem para Coprocessamento

Este MTR n&o substitui o CERTIFICADO DE DESTINACAO FINAL - CDF correspondente aos residuos aqui relacionados

Umaviafisica deste MTR deve acompanhar o Transportador

Vias eletr 6nicas automaticamente estar 8o disponibilizadas para o Gerador, o Transportador, o Destinador e a FEPAM
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MANIFESTO DE TRANSPORTE DE RESIDUOS MTR n° 2105093243

Identificacdo dos Residuos

Item. Cédigo IBAMA e Denominagéo Acondicionamento

Estado Fisico Classe Qtde Unidade Tecnologia

Descrigéo int. do Gerador: madeira cont. com éleo
ONU 3077 madeira cont. com 6leo 9 IlI

Observacdo do Recebimento dos Residuos

Residuo ‘
Observacdes Gerais do Destinador

Justificativa

Este MTR n&o substitui o CERTIFICADO DE DESTINACAO FINAL - CDF correspondente aos residuos aqui relacionados

Umaviafisica deste MTR deve acompanhar o Transportador

Vias eletr 6nicas automaticamente estar 8o disponibilizadas para o Gerador, o Transportador, o Destinador e a FEPAM
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Declaracdo de Movimentacao de Residuos (Inventario) DMR n° 180818

Periodo: 01/07/2021 até  30/09/2021 | DMR Trimestral

Identificac&o do Declarante

CPF/CNPJ: 17.201.404/0001-46

Razao Social: Cazuza Ferreira Energética S.A.
Licenca de Operacao

Tipo de declarante: Gerador LONO: 01066/2021
Endereco: Estrada para Cazuza Ferreira, n° S/N Fone: (51) 3762-5566 Cod. Atividade: 351020
Municipio: S&o Francisco de Paula UF: RS Fax: (51) 3762-5520 Validade: 16/12/2024

Identificacdo dos Residuos

. . Quantidade Quantidade Gerada Quantidade . .

Destinador Residuo Destinada Armazenada Unidade | Tecnologia
88756879000147 - Transbordo de
Prefeitura Municipal de 200139 - Plasticos 0,00100 0,00100 0,00000 Tonelada RSU
Séo Francisco de Paula
88756879000147 - . . i
Prefeitura Municipal de [ 200708 - Residuos biodegradaveis de 0,00250 0,00250 0,00000 Tonelada Tra”if’g{?o de
Séo Francisco de Paula
88756879000147 - I )
Prefeitura Municipal de gggifi?i ; Sutras fragbes ndo anteriormente 0,00220 0,00220 0,00000 Tonelada Transé’g{jjo de
S&o Francisco de Paula

Declaracao

Esta Declaracgédo certifica a movimentagéo dos residuos ocorrido no periodo acima indicado,bem como a condicao
estabelecida para cada um deles

S&o Francisco de Paula, 28/10/2021 Erineo José Hennemann

Responsavel Legal

Observacgobes

Os residuos cddigo 200199 séo lixo de banheiro (rejeitos). 200108 séo organicos da cozinha.
Essas pequenas fracdes foram para a coleta seletiva municipal, cujo

residuos vao para transbordo, posteriormente sdo destinados para reciclagem e aterro sanitario.
Plasticos foram retiradas do rio pelo sistema limpa-grades.

| 1° via da Declaragé@o: FEPAM 2°via da Declaragéo: Emitente
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Declaracdo de Movimentacao de Residuos (Inventario) DMR n° 191447

Periodo: 01/10/2021 até  31/12/2021 | DMR Trimestral

Identificac&o do Declarante

CPF/CNPJ: 17.201.404/0001-46

Razao Social: Cazuza Ferreira Energética S.A.
Licenca de Operacao

Tipo de declarante: Gerador LONO: 01066/2021
Endereco: Estrada para Cazuza Ferreira, n° S/N Fone: (51) 3762-5566 Cod. Atividade: 351020
Municipio: S&o Francisco de Paula UF: RS Fax: (51) 3762-5520 Validade: 16/02/2024

Identificacdo dos Residuos

. . Quantidade Quantidade Gerada Quantidade . .
Destinador Residuo Destinada Armazenada Unidade | Tecnologia
88756879000147 - " = .
Prefeitura Municipal de §0019.9. - Outras fragGes ndo anteriormente 0,00400 0,00400 0,00000 Tonelada Transbordo de
~ . specificadas RSU
Séo Francisco de Paula
88756879000147 - . . i
Prefeitura Municipal de | 200108 - Residuos biodegradaveis de 0,00370 0,00370 0,00000 Tonelada | Transbordo de
" . cozinha e cantinas RSU
Séo Francisco de Paula
88756879000147 - Transbordo de
Prefeitura Municipal de 200140 - Metais 0,00200 0,00200 0,00000 Tonelada RSU
S&o Francisco de Paula
88756879000147 - Transbordo de
Prefeitura Municipal de 200139 - Plasticos 0,00350 0,00350 0,00000 Tonelada RSU
S&o Francisco de Paula

Declaracéo

Esta Declaracgédo certifica a movimentagéo dos residuos ocorrido no periodo acima indicado,bem como a condicao
estabelecida para cada um deles

Séao Francisco de Paula, 13/01/2022 Erineo José Hennemann

Responsével Legal

Observagoes

Os residuos cadigo 200199 séo lixo de banheiro (rejeitos). 200108 séo organicos da cozinha.

Essas pequenas fracdes foram para a coleta seletiva municipal, cujo

residuos vao para transbordo, posteriormente sdo destinados para reciclagem e aterro sanitario.
Plasticos foram retiradas do rio pelo sistema limpa-grades, assim como peguenas embalagens metalicas.

| 1° via da Declaragéo: FEPAM 2°via da Declaragéo: Emitente
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INDUSTRIA PETROQUIMICA DO SUL Certificado de DeStinagéO Final CDF n° 1062556/2021
Paginaldel ‘H ‘II“H“ I“I “““H m “ “‘““H“ “I‘I‘ I“
Periodo: 01/03/2021 até  29/03/2021

Industria Petroquimica do Sul Ltda, CPF/CNPJ 92.678.432/0001-74 certifica que recebeu, em sua unidade de Alvorada -
RS, do Gerador indicado e no periodo relacionado, para tratamento e destinacao final, os residuos listados abaixo.

Identificacdo do Gerador
Razdo Social: Cazuza Ferreira Energética S.A. CPF/CNPJ: 17.201.404/0001-46

Endereco: Estrada para Cazuza Ferreira Municipio: S&o Francisco de Paula UF: RS

Identificacdo dos Residuos

Residuo Classe Quantidade Unidade Tecnologia
1. 1302_01(*) - Oleos de motores, transmissdes e lubrificagdo usados ou Classe | 0.38000 Tonelada Rerrefino
contaminados
Observacoes
Declaracao

Este documento (CDF) certifica o recebimento e a respectiva destinagédo final dos residuos e rejeitos acima relacionados,
utilizando-se as tecnologias mencionadas e a validade desta informacao esta restrita aos residuos aqui declarados e a suas
respectivas quantidades, sob as penas da lei.

Alvorada, 29/03/2021
(’ﬂ\\
}(’ LU‘EﬁJ"’\ﬁ
ANE S CHRISTOFARI
QUIMICO INDUSTRIAL - CRQ 05201019

Responsavel Técnico

Rosane Schossler Christofari
Quimico Industrial

05201019

MTRs incluidos

2103104012

Rua Arno da Silva Feijd, n°.2777 - Tijuca - Distrito Industrial Cep 94836260 - Alvorada - RS

L

V CDF emitido no Sistema MTR Online da FEPAM - Fundacéo Estadual de
Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler/RS
Fepam



Certificado de Destinacéo Final

Paginaldel

Periodo: 01/02/2021

CDF n° 1086206/2021

até

12/04/2021

listados abaixo.

Moraes & Maia Coleta de Material de Informatica Ltda, CPF/CNPJ 12.149.556/0001-23 certifica que recebeu, em sua
unidade de Lajeado - RS, do Gerador indicado e no periodo relacionado, para tratamento e destinacao final, os residuos

Identificacdo do Gerador

Razao Social: Cazuza Ferreira Energética S.A.

CPF/CNPJ: 17.201.404/0001-46

Endereco: Estrada para Cazuza Ferreira Municipio: S&o Francisco de Paula UF: RS
Identificacdo dos Residuos

Residuo Classe Quantidade Unidade Tecnologia
1. 200136 - Produtos eletroeletrénicos e seus componentes fora de uso Triagem com
ndo abrangido em 20 01 21 (*), 20 01 23 (*) ou 20 01 35 (*) Classe Il A 0,00800 Tonelada 9

Armazenamento

Observacgobes

recebido e triado

Declaracéo

respectivas quantidades, sob as penas da lei.

Lajeado, 12/04/2021

Responséavel Técnico

Roberto Heemann
Engenheiro Quimico

05301079

Este documento (CDF) certifica o recebimento e a respectiva destinacdo final dos residuos e rejeitos acima relacionados,
utilizando-se as tecnologias mencionadas e a validade desta informacao esta restrita aos residuos aqui declarados e a suas

MTRs incluidos

2104034682

BR 386 KM 343, n°.4600 - Montanha - Cep 95900130 - Lajeado - RS

L

V CDF emitido no Sistema MTR Online da FEPAM - Fundacéo Estadual de

Fepam

Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler/RS
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Certificado de Destinagcé&o Final CDF n° 1152149/2021
Péagina 1 de 2 ‘H ‘II“”I“I‘“ I““H m “ “”““ “ H‘ “HI“
Periodo: 01/05/2021 até  27/05/2021

FUNDACAO PROAMB, CPF/CNPJ 91.987.024/0002-12 certifica que recebeu, em sua unidade de Nova Santa Rita - RS, do
Gerador indicado e no periodo relacionado, para tratamento e destinacao final, os residuos listados abaixo.

Identificacdo do Gerador

Razdo Social: Cazuza Ferreira Energética S.A. CPF/CNPJ: 17.201.404/0001-46

Endereco: Estrada para Cazuza Ferreira Municipio: S&o Francisco de Paula UF: RS

Identificacdo dos Residuos

Residuo Classe Quantidade Unidade Tecnologia
1. 160708(*) - Residuos contendo hidrocarbonetos Classe | 0,00430 Tonelada CBIendagem para
oprocessamento

2. 160709(*) - Residuos contendo outras substancias perigosas Classe | 0,02100 Tonelada Triagem com
Armazenamento

3. 150202(*) - Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de éleo
ndo anteriormente especificados), panos de limpeza e vestuario de
prote¢do, contaminados por substéancias perigosas

Blendagem para

Classe | 0,00140 Tonelada
Coprocessamento

Observagoes

Declaracao

Este documento (CDF) certifica o recebimento e a respectiva destinacgéo final dos residuos e rejeitos acima relacionados,
utilizando-se as tecnologias mencionadas e a validade desta informacao esté restrita aos residuos aqui declarados e a suas
respectivas quantidades, sob as penas da lei.

Nova Santa Rita, 28/05/2021

Responsével Técnico

Gustavo Luiz Fiorese
Diretor de Operacdes

RS184160

MTRs incluidos

Getulio Vargas, n°.7700 - Morretes - Cep 92480000 - Nova Santa Rita - RS

L

V CDF emitido no Sistema MTR Online da FEPAM - Fundacéo Estadual de
Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler/RS
Fepam
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Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler/RS
Fepam



3 Geo
;ﬁCazuza A center
EI'I'EII'E

Anexo 5: Licencas de operacgdo dos transportadores e destinadores finais dos
residuos perigosos.
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9-3 Processo n®

V 7558-05.67 /16.0

Fepam

Fundagio Estadual

de Protegio Ambiental- RS LO NO ( 00495 / 2021 )
LICENCA DE OPERACAQ

A Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n® 9.077 de 04/06/90, registrada no Oficio do

Registro Oficial em 01/02/91, e com seu Estatuto aprovado pelo Decreto n°51.761, de 26/08/14, no uso das atribuicdes que lhe confere a Lei n°
6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n° 99.274, de 06/06/90 e com base nos
autos do processo administrativo n® 7558-05.67/16.0 concede a presente LICENCA DE OPERACAO.

| - Identificacdo:

EMPREENDEDOR RESPONSAVEL: 192268 - FUNDACAO PROAMB - UNIDADE DE BLENDAGEM

CPF/CNPJ / Doc Estr: 91.987.024/0002-12
ENDERECO: RUA PAULO 1068
BORGO

95705-420 BENTO GONCALVES - RS

EMPREENDIMENTO: 190887
LOCALIZACAO: AVENIDA GETULIO VARGAS, 7700
MORRETES
NOVA SANTARITA-RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS: Latitude: -29,90759040 Longitude: -51 28161110

A PROMOVER A OPERAGAOQ RELATIVA A ATIVIDADE DE: UNIDADE DE BLENDAGEM

RAMO DE ATIVIDADE: 3.115,11
MEDIDA DE PORTE: 5.000,00 volume total de residuos em m3/mes
AREA DO TERRENO (m?): 120.000,00
AREA CONSTRUIDA (m?): 6.267,22
N° DE EMPREGADOS: 15
AREA UTIL (m?): 16.826,57

Il - CondicOes e Restricdes:

1. Quanto ao Empreendedor:

1.1-

este documento REVOGA o documento de Licenga de Operagdo N° 02381/2020, de 30/04/2020;

2. Quanto ao Empreendimento:

2.1-

2.2-
2.3

2.4-

2.5-

LONe

esta licenca refere-se a uma central de beneficiamento/blendagem de residuos industriais classes | € Il para fins de co-
processamento e triagem e armazenamento de residuos sélidos industrias classe | e classe IIA (transbordo);

a capacidade de recebimento mensal é de 5.000 toneladas de residuos industriais classes | e Il;

os residuos a serem processados na unidade de blendagem seréo utilizados para fins de substituicdo de combustivel em fornos
de clinquer;

quando houver incapacidade técnica de processamento e/ou expedicdo do blend, seja por problemas operacionais no forno de
coprocessamento ou nos equipamentos do empreendimento, com previsdo de alcance do limite da capacidade prevista no item
anterior, devera ser suspenso o recebimento de residuos e todos os clientes da empresa deverdo ser comunicados, a fim de que
providenciem o correto armazenamento temporario dos residuos em suas unidades ou outra destinagéo adequada;

esta licenca contempla a operagéo dos seguintes equipamentos principais: 1 embaladora com capacidade de 15 t/h, 1 esteira
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alimentadora com capacidade de 15 t/h, 1 extrator magnético com capacidade de 15 t/h, 1 granulador com capacidade de 10 t/h,
2 peneiras rotativas com capacidade de 15 t/h, 1 prensa hidradlica com capacidade de 15 t/h, 2 pré-trituradores com capacidade
de 15 t/h, 1 sopradora com capacidade de 10 t/h;

2.6- esta Licenga contempla a operagao das seguintes etapas do processo produtivo: recebimento de residuos, andlise quimica
preliminar, estocagem, trituracéo, extracdo magnética, peneiramento, separador pneumatico, granulacéo, formagao do lote,
analise quimica final, enfardamento, embalamento, expedi¢ao;

2.7- o empreendimento contempla a operacéo de uma linha continua de compactacéo e embalagem para Combustivel Derivado de
Residuo (CDR);

2.8- Os fardos embalados de CDR serdo envoltos por plastico filme e serdo armazenados dentro do pavilhdo fechado, caso esgotada
a capacidade estes serdo armazenados em patio externo;

2.9- o pétio para armazenamento externo possui impermeabilizagéo de base composta por 50cm de argila compactada,
geomembrana 2mm e geotéxtil. A estrutura do patio foi construida com bloquete intertravado - PAVS de 10cm;

2.10- aarea do pétio de armazenamento externo devera contar com drenagem periférica convergindo para caixa coletora de forma a
reter eventuais liquidos que possam ter entrado em contato com o blend;

2.11- esta Licenga ndo autoriza o recebimento de residuos sdlidos urbanos domiciliares e comerciais, de servi¢os de salde, rejeitos
radioativos, agrotoxicos ou contaminados por agrotoxicos, organoclorados, residuos que contenham bifenilas policloradas e
equipamentos contaminados com bifenilas policloradas (assim definidos os residuos que apresentem teor de bifenilas
policloradas superior a 0,005 por cento), explosivos e dleos lubrificantes usados ou contaminados;

2.12- deverdo ser mantidos na empresa, a disposi¢éo para fiscalizacdo da FEPAM, os controles da origem, caracterizacdo e
quantidades de residuos recebidos, bem como o destino da mistura (blend), as quantidades encaminhadas, identificadas por
lotes, e a relagdo dos lotes com os laudos de andlise, conforme procedimento de rastreabilidade;

2.13- deverd ser apresentado a FEPAM, a cada 2 (dois) anos, até o dia 15 do més de janeiro, Relatorio de Auditoria Ambiental,
conforme a Portaria FEPAM n.° 32/2016;

2.14- o empreendedor é responsavel por manter condicbes operacionais adequadas, respondendo por quaisquer danos ao meio
ambiente decorrentes da ma operacao do empreendimento;

2.15- caso haja encerramento das atividades, devera ser prevista a recuperacao da area do empreendimento e apresentado a FEPAM,
com antecedéncia minima de 02 (dois) meses, o plano de desativagdo com levantamento do passivo e definicdo da destinacdo
final do mesmo para local com licenciamento ambiental, acompanhado de cronograma executivo;

2.16- sempre que a empresa firmar algum acordo de melhoria ambiental ou ajustamento de conduta com outros érgaos (federal,
estadual ou municipal), devera ser enviada cpia desse documento a FEPAM, como juntada ao processo administrativo em vigor;

2.17- estalicenga ndo exime o empreendedor do atendimento as demais obrigac@es legais (federais, estaduais e municipais);

2.18- deveré fazer a comunicacdo imediata & Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura na hipétese de descoberta fortuita de
elementos de interesse paleontoldgico, na area do empreendimento;

2.19- toda e qualquer alteragdo/ampliacdo no empreendimento que ndo seja dispensada de licenciamento prévio, conforme Portaria
FEPAM N° 58/2019 e suas atualizagGes, devera ser objeto de novo licenciamento junto a FEPAM,;

2.20- o(s) empreendedor(es) deste empreendimento devera(&o) manter o Certificado de Regularidade do Cadastro Técnico Federal -
CTF/APP vélido(s) (www.ibama.gov.br) e, caso haja inclusdo de novo(s) empreendedor(es), este(s) devera (o), no prazo de até
60 (sessenta) dias, apresentar o(s) Certificado(s) de Regularidade do Cadastro Técnico Federal - CTF/APP valido(s), com
correlagdo na(s) Ficha(s) Técnica(s) de Enquadramento:

Categoria  Cddigo Descricdo
17 17 - 60 Tratamento e destinacdo de residuos industriais liquidos e sdlidos - Lei n® 12.305/2010: art. 3°,
XIV

3. Quanto a Remessa de Residuos Solidos para fora do Estado do Rio Grande do Sul-RS:
3.1- oempreendimento esta autorizado a encaminhar o blend final para destruic&o térmica via incorporagéo ao processo industrial de
producéo de clinquer na seguinte empresa:
3.1.1-  Votorantim Cimentos Ltda, localizada no estado de Santa Catarina, no municipio de Vidal Ramos, licenciada sob LAO n®
10009/2018;

3.2- aautorizacdo de que trata a condicionante anterior esté vinculada a validade da Licenga de Operagéo e anuéncia da empresa
destinataria, bem como & validade da respectiva Autoriza¢&o do 6rgdo ambiental do estado de destino quanto ao recebimento de
blend;

3.3- apresente licenga autoriza o envio das seguintes tipologias e quantidades de residuos:
3.3.1- 300 toneladas/més de blend de residuo liquido industrial;
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3.3.2- 1.000 toneladas/més residuo sdlido industrial sem PCI provenientes de areas contaminadas (solo contaminado);

3.4- devera ser atendida a Resolugdo CONAMA n° 316, de 29 de outubro de 2002 nos aspectos relevantes a atividade de
recebimento/beneficiamento/blengadem/envio de residuos industriais classes | e Il para unidade de co-processamento;

3.5- caso a empresa tenha interesse em destinar o blend para outras empresas localizadas fora do estado, devera ser solicitada a
Fepam a respectiva Autorizagdo para Remessa de Residuos para fora do Estado do Rio Grande do Sul;

4. Quanto a Preservacgdo e Conservacdo Ambiental:

4.1- devera ser integralmente mantido e preservado em suas condicdes naturais, a titulo de "Area de Preservacéo Permanente”, a
area Umida existente na porcao Nordeste da gleba, de acordo com Laudo Geolégico apresentado sob a ART N.° 5676775 do
CREA-RS;

4.2- devera ser mantida area remanescente de aproximadamente 7.538 m2 coberta com plantio de Eucalyptus sp. com sub-bosque de
nativas em estagio inicial de regeneracao;

4.3- este empreendimento devera seguir o regime juridico de conservagao, protecdo, regeneracéo e utilizacao estabelecido na Lei
Federal N.° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, bem como no Decreto Federal N.° 6.660, de 21 de novembro de 2008, que
dispdem sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacéo nativa do Bioma Mata Atlantica;

5. Quanto aos Efluentes Liquidos:

5.1- ndo poderdo ser gerados efluentes liquidos decorrentes da atividade industrial;

5.2- eventuais liquidos gerados a partir do contato de aguas pluviais com os residuos ou 0 CDR produzido no empreendimento,
deverdo ser coletados em caixa coletora especifica e destinados para tratamento externo;

5.3- com relagdo aos efluentes sanitarios, devera ser cumprido o que estabelece a Resolugdo CONSEMA n.° 355/2017;
6. Quanto as Emissdes Atmosféricas:

6.1- deverdo ser atendidos todas as frequéncias de monitoramento e padrdes de emissdes atmosféricas definidos na Diretriz Técnica
Fepam n° 001/2018;

6.2- os niveis de ruido gerados pela atividade industrial deverao estar de acordo com a NBR 10.151, da ABNT, conforme determina a
Resolucdo CONAMA N.° 01, de 08 de margo de 1990;

6.3- todas as fontes geradoras de emissdes fugitivas deverao possuir medidas mitigadoras, tais como: enclausuramento de
instalaces, armazenamento fechado de material, umidificacdo do solo, pavimentagéo e limpeza de &reas e vias de transporte,
etc.

6.4- as atividades exercidas pelo empreendimento deverdo ser conduzidas de forma a ndo emitirem substancias odoriferas na
atmosfera, em quantidades que possam ser perceptiveis fora dos limites de sua propriedade;

6.5- deverdo ser adotadas medidas de controle para as operacdes de recebimento, armazenagem e transferéncia de matérias-primas,
de modo a evitar a emissdo de material particulado para a atmosfera ou incémodo a populagéo;

6.6- o padrdo de emiss&o para hidrocarbonetos totais nas etapas passiveis de geragao de substancias gasosas organicos, sem
queima, é de 50 mg/Nm3, expresso como carbono total, sem diluicdo e medido na saida dos respectivos sistemas de controle,
devendo ser realizada pelo menos 1 (uma) campanha de monitoramento dessas emissdes durante o periodo de vigéncia desta
Licenga. O empreendedor devera informar a FEPAM o periodo das amostragens com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias e a
amostragem devera ser conduzida em condicdes tipicas de operagao;

6.7- o padrao de emissdo de material particulado a ser atendido € de 150 mg/Nm3, devendo ser realizada pelo menos 1 (uma)
campanha de monitoramento dessas emissdes em condicdes tipicas de operagdo durante o periodo de vigéncia desta Licenga;

6.8- os relatorios técnicos-fotograficos referentes as campanhas de monitoramento de emissdes atmosféricas mencionada nas
condicionantes anteriores deverdo ser apresentados a Fepam em até 90 (noventa) dias ap6s a data das amostragens, devendo
ser atendidas obrigatoriamente as seguintes condi¢des:

6.8.1- apresentar os certificados de calibracdo, com data de validade em vigor na data da realiza¢do da amostragem ou
ensaio, de todos os instrumentos de medicéo utilizados ou que foram empregados para garantir o atendimento da
metodologia utilizada;

6.8.2- para certificados de calibracao emitidos sem periodo de validade, devera ser adotado como referéncia o seguinte:
periodo de 6 (seis) meses a partir da data de calibracéo para os pitots e volume de 40 m? para o gasdmetro e placa de
orificio contados a partir do volume da leitura final do gasémetro no relatério de ensaio da calibracéo ou 6 (seis) meses a
contar da data da calibragdo, sendo utilizado o critério daquele que expirar primeiro;

6.8.3- adeterminacdo dos pontos de amostragem, velocidade e vazao dos gases, massa molecular seca, calibra¢o dos
equipamentos e umidade dos efluentes nas chaminés a serem amostradas deverdo ser realizadas através dos métodos
Cetesb L.9-221, NBR 11966 (Cetesh L.9-222), L.9-223, NBR 12020 (Cetesh E16-030) e NBR 11967 (Cetesb L.9-224 -
item 4.1 método referéncia), respectivamente, ou por métodos similares devidamente justificados e aceitos previamente
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pela FEPAM;

6.8.4- o0s pitots utilizados na amostragem deverdo estar devidamente identificados para conferéncia, devendo constar no
respectivo certificado de calibracéo tal identificagéo;

6.8.5- conter relatorio técnico e fotografico evidenciando os valores de medi¢do do gasémetro no inicio e no final da
amostragem, bem como demonstrando os equipamentos utilizados na amostragem, selos de certificacdo das
calibragfes nos equipamentos, identificagdo dos pitots, borbulhadores e conexdes utilizadas e condi¢des de operacdo
durante a amostragem;

6.8.6- o0s relatdrios de amostragem de chaminés deverdo conter necessariamente; a Anotacao de Responsabilidade Técnica -
ART ou AFT do responsavel pela amostragem, os certificados de calibragdo dos equipamentos utilizados na campanha
de amostragem, as planilhas de calculo com os dados necessarios para a validagéo dos valores apresentados (regime
de producdo do empreendimento, combustiveis utilizados e seus respectivos volumes, vazdo base seca e base (imida e
temperatura na chaminé, umidade dos gases, dimensdes da chaminé, validacéo do ponto de amostragem e método
utilizado para cada poluente), descricdo dos testes de vazamento executados, bem como relatério técnico detalhado e
assinado pelo
responsavel pela amostragem quanto as reais condi¢des de operacdo do empreendimento durante todo o periodo de
amostragem, informando possiveis paradas no processo, quedas de energia, interrupcdes no andamento da
amostragem, desligamentos de equipamentos,
trocas de combustiveis ou matérias primas;

6.8.7- 0s resultados de andlise apresentados deverdo ser acompanhados de uma andlise técnica critica frente aos padrdes de
emiss&o estabelecidos na legislag&o ou na LO do empreendimento;

6.9- adescarga dos residuos deverd ser realizada exclusivamente no interior do pavilhdo, conforme Manuais de Operagao
apresentados a Fepam;

7. Quanto aos Residuos Sélidos:

7.1- devera ser preenchida e enviada a FEPAM, trimestralmente, nos meses de janeiro, abril, julho e outubro, via digital, a "Planilha
de Geracdo de Residuos Sélidos" para a totalidade dos residuos sélidos (a Planilha digital encontra-se disponivel na home-page
da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br, em Licenciamento Ambiental/ Residuos e Efluentes Industriais - Planilhas de
Acompanhamento/ SIGECORS/Planilhas de Geracdo de Residuos Sélidos On Line);

7.2- devera ser mantido a disposicéo da fiscalizagdo da FEPAM o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos - PGRS atualizado,
acompanhado da respectiva Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART do profissional responsavel pela sua atualizagao e
execugdo, em conformidade com o estabelecido pela Lei Federal n.° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, regulamentada pelo Decreto Federal n.° 7.404/2010;

7.3- o transporte dos residuos perigosos (Classe |, de acordo com a NBR 10.004 da ABNT) gerados no empreendimento somente
podera ser realizado por veiculos licenciados pela FEPAM para Fontes Méveis com potencial de poluicdo ambiental, devendo ser
acompanhado do respectivo "Manifesto de Transporte de Residuos - MTR", conforme Portaria FEPAM n.° 087/2018, D.O.E. de
30/10/2018;

7.4- aslampadas inserviveis contendo mercurio deverdo ser armazenadas integras, embaladas e acondicionadas de forma segura
para posterior transporte a empresas que realizem sua descontaminagao;

8. Quanto as Areas de Tancagem:

8.1- todas as areas de tancagem (diesel, BPF, CAP, etc.) e de inje¢do de combustivel deverdo ser impermeabilizadas e protegidas por
bacias de contencéo, conforme NBR 17.505 da ABNT, de modo a evitar a contaminacéo da area por possiveis vazamentos;

9. Quanto ao Recebimento de Residuos Industriais para Beneficiamento:

9.1- todo o residuo recebido para processamento devera ser armazenado em local fechado, dotado de piso impermeabilizado e
cobertura, observando as NBR 12.235 e NBR 11.174, da ABNT, em conformidade com o tipo de residuo;

9.2- deverdo ser preenchidas, via digital, as "Planilhas de Recehimento de Residuos” (a Planilha encontra-se disponivel na home-page
da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br, Licenciamento Ambiental/ Residuos e Efluentes Industriais /SIGECORS/Planilha de
Recebimento de Residuos Sdlidos), descrevendo o tipo e quantidade de residuos recebidos e informando a razéo social e
endereco dos fornecedores/geradores, e encaminha-las a FEPAM com periodicidade mensal, durante o periodo de validade desta
licenca;

9.3- os critérios de aceitabilidade para os residuos passiveis de serem processados na unidade deverdo atender: poder calorifico
inferior minimo de 1.620 Kcal/Kg, teor de mercdrio inferior a 10 mg/Kg, teor do somatdrio de cadmio e talio inferior a 100 mg/Kg,
teor de chumbo inferior a 2.000 mg/Kg, cromo inferior a 3.000 mg/Kg, somatorio dos metais arsénio, cobalto, niquel e tellrio
inferior a 3.000 mg/Kg;

9.4- no caso de recebimento de residuos de outros estados deverd ser solicitada Autorizagéo para recebimento de RSI de fora do
estado junto a FEPAM, em processo administrativo especifico, através do Sistema OnLine de Licenciamento - SOL;
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10. Quanto aos Riscos Ambientais e Plano de Emergéncia:

10.1-

10.2-

em caso de acidente ou incidente com risco de danos a pessoas e/ou ao meio ambiente, a Fundag&o Estadual de Prote¢do
Ambiental - FEPAM deveréa ser imediatamente informada através do telefone (51) 99982-7840 (24h);

deverd ser mantido atualizado o Alvara do Corpo de Bombeiros Municipal, em conformidade com as Normas em vigor, relativo ao
sistema de combate a incéndio;

11. Quanto ao Armazenamento Temporario de Residuos:

11.1-

11.2-

11.3-

a atividade de triagem e armazenamento (transhordo) de residuos sélidos industrias classe | e classe IIA sera realizada em
pavilhdo de 415 m?,

a capacidade méaxima para armazenamento dos residuos sera de 1200 m3/més, acondicionados temporariamente em cagambas
de 27 mg;

deverdo ser segregados, identificados, classificados e acondicionados os residuos solidos gerados para a armazenagem
provisdria na area do empreendimento, observando as NBR 12.235 e NBR 11.174, da ABNT, em conformidade com o tipo de
residuo, até posterior destinacao final dos mesmos para local devidamente licenciado;

12. Quanto ao Monitoramento:

12.1-

12.2-

12.3-

12.4-

12.5-

devera ser enviada eletronicamente & FEPAM, através do Sistema de Manifesto de Transporte de Residuos - MTR ON LINE, a
Declaracdo de Movimentagdo de Residuos - DMR, com periodicidade trimestral;

deverao ser apresentados a Fepam, com frequéncia semestral, nos meses de janeiro e julho, Relatérios de Monitoramento da
Agua Subterranea, contendo a Planilha de Monitoramento com a respectiva interpretagdo dos resultados das andlises, laudos
analiticos e de amostragem, referenciando a "cadeia de custodia”, equipamentos utilizados, a técnica de purga dos pocos e de
amostragem, limpeza dos frascos e a conservacdo das amostras, acompanhado de levantamento fotografico datado da
amostragem;

as "Planilhas de Monitoramento da Agua Subterranea" deverdo ser apresentadas no formato Excel em meio digital com
periodicidade semestral, nos meses de janeiro e julho, contemplando a identificacéo e localizagdo do pogo com as respectivas
coordenadas decimais (Datum SIRGAS2000), incluindo as cotas altimétricas da boca do poco e as profundidades do Nivel
Estatico e do pogo, os resultados analiticos e os valores de referéncia utilizados;

a empresa deverd realizar analises semestrais nos pocos de monitoramento ja instalados para os seguinte parametros: BTEX,
TPH, PAH, dleos e graxas, S, Pb, Cr (total e hexavalente), e Ni:

a amostragem da &gua subterranea devera ser realizada, em conformidade com a NBR n.° 15.847:2010 da ABNT devendo ser
adotada a metodologia de amostragem em baixa vazdo (low flow) com filtragem de campo dos metais;

13. Quanto a Publicidade da Licenca:

13.1-

deverd ser fixada junto ao empreendimento, em local de facil visibilidade, placa para divulgacao do licenciamento ambiental,
conforme modelo disponivel no site da FEPAM, www.fepam.rs.gov.br. A placa devera ser mantida durante todo o periodo de
vigéncia desta licenca;

Il - Documentos a apresentar para renovacao desta Licenca:

1-

LONe

laudo técnico acompanhado de registro fotogréfico detalhado, firmado pelo responsével técnico, apresentando as reais condigdes
do empreendimento, em cumprimento a presente licenca;

declaracéo do empreendedor quanto a responsabilidade técnica pela operagdo do empreendimento, remetendo copia da ART do
responsavel técnico;

planilha de tratamento de dados estatistico dos resultados das anélises de guas subterraneas realizadas no decorrer desta
licenca e respectiva interpretagéo alusiva a legislacao vigente;

planta atualizada da area onde conste todas as unidades existentes e pontos de monitoramento com as respectivas coordenadas
em grau decimal sistema SIRGAS2000 e quadro de areas;

acessar o Sistema on line de Licenciamento, disponivel no site da FEPAM, http://www.fepam.rs.gov.br, e preencher/atualizar as
informag@es solicitadas. O Manual de Operagéo do Sistema on line encontra-se disponivel no site;

Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos - PGRS atualizado, acompanhado da respectiva Anotagdo de Responsabilidade
Técnica - ART do profissional responsavel, em conformidade com o estabelecido pela Lei Federal n.° 12.305/2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos, regulamentada pelo Decreto Federal n.° 7.404/2010;

Havendo alteracdo nos atos constitutivos, a empresa devera apresentar, imediatamente, copia da mesma a
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FEPAM, sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade sobre a atividade/empreendimento
licenciada por este documento;

Qualquer alteragdo na representacdo do empreendedor ou alteracdo do endereco para recebimento de
correspondéncia da FEPAM, devera ser imediatamente informada a mesma;

Esta licenca € valida para as condic8es acima até 27 de outubro de 2022, caso ocorra 0 descumprimento das
condicdes e restrigdes desta licenga, 0 empreendedor estara sujeito as penalidades previstas em Lei.

Esta licenca ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certides de qualquer natureza exigidos pela
Legislagdo Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais;

Esta licenca devera estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito de fiscalizagéo.

Data de emissdo:  Porto Alegre, 23 de fevereiro de 2021.
Este documento é valido para as condigcdes acima no periodo de 24/02/2021 a 27/10/2022.

A renovacdo desta licenga deve ser requerida com antecedéncia minima de 120 dias da expiragéo de seu prazo de validade,
fixado na respectiva licenga, conforme Art. 14 § 4.° da Lei Complementar n° 140, de 08/12/2011.

Este documento foi certificado por assinatura digital, processo eletrénico baseado em sistema criptografico
assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
conteldo e esta a disposicao no site www.fepam.rs.gov.br.

fepam@®.
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9-3 Processo n®
V 71578-05.67 / 18.0
Fepam
Fundagio Estadual
de Protegdo Ambiental- RS LU No ( 00338 / 2021 )
LICENCA UNICA

A Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n® 9.077 de 04/06/90, registrada no Oficio do

Registro Oficial em 01/02/91, e com seu Estatuto aprovado pelo Decreto n°51.761, de 26/08/14, no uso das atribuicdes que lhe confere a Lei n°
6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n® 99.274, de 06/06/90 e com base nos
autos do processo administrativo n® 71578-05.67/18.0 concede a presente LICENCA UNICA.

| - Identificacdo:

EMPREENDEDOR RESPONSAVEL: 199866 - MORAES & MAIA COLETA DE MATERIAL DE INFORMATICA LTDA - ME

CPF/CNPJ / Doc Estr: 12.149.556/0001-23
ENDERECO: RODOVIA BR 386, 4600, KM 343
MONTANHA

95900-000 LAJEADO -RS

EMPREENDIMENTO: 223898
LOCALIZACAO: RODOVIA BR 386, 4600, KM 343
MONTANHA
LAJEADO - RS

A PROMOVER: transporte rodoviario de produtos e/ou residuos perigosos, com 1 veiculo, no Estado do Rio Grande do Sul, com CERCAP n°

20.7560

RAMO DE ATIVIDADE: 4.710,10

PARA TRANSPORTAR: RESIDUOS CLASSE I, conforme Resolugao n® 5232, de 14/12/2016, da Agéncia Nacional
de Transportes Terrestres - ANTT e normas NBR 10004 e NBR 13221, da ABNT.

MEDIDA DE PORTE: 1,00 n° de veiculos / embarcagdes / aeronaves

Il - CondicOes e Restricodes:

1. Quanto ao Empreendedor:

1.1-

este documento REVOGA o documento de Licenca de Operagdo N° 04402/2018, de 26/07/2018;

2. Quanto ao Empreendimento:

2.1-
2.2-

2.3

2.4-

2.5

2.6-

LU N°

devera ser observada a legislacdo pertinente ao transporte rodoviario de produtos e/ou residuos perigosos;

0s veiculos deverdo estar com a simbologia e a documentag&o conforme Legislagdo para Transporte Rodoviario de Produtos e/ou
Residuos Perigosos e 0 motorista deve estar habilitado para o transporte de produtos e/ou residuos perigosos;

0s veiculos deverdo portar, quando aplicavel, CIPP - Certificado de Inspe¢&o para o Transporte de Produtos Perigosos e CIV -
Certificado de Inspecéo Veicular, expedido pelo INMETRO ou entidade por ele credenciada;

a placa do veiculo, objeto desta licenca, encontra-se em documento anexo, cuja copia devera ser mantida no veiculo licenciado,
para fins de fiscalizagao;

a responsabilidade técnica pelo transporte de produtos e/ou residuos perigosos é de ROBERTO HEEMANN - (Cad 189068), que
em caso de emergéncia deve ser acionado(a) pelos telefones: (51)9995-2701 ou (51)3726-3888 (Técnico Responsavel),
(51)3709-0284 (Empreendedor);

a Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART com data de vencimento anterior a 26/07/2023, devera ser renovada e a nova
ART informada a FEPAM (via Internet), antes do vencimento da anterior, sob pena de revogagao da presente licenga;
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2.7- em caso de baixa da responsabilidade técnica pelo Transporte de Produtos Perigosos, devera ser prevista pelo
empreendedor, com a devida antecedéncia, a contratacdo de novo Responsavel Técnico, de modo que na mesma data
de baixa da atual Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART junto a FEPAM, seja informada a nova ART em vigor,
devendo ser solicitada a ATUALIZACAO DE DOCUMENTO LICENCIATORIO, sob pena de suspenséo da presente licenca;

2.8- em caso de afastamento temporario do Responsavel Técnico (RT), é aceito o periodo maximo de 30 DIAS. O RT devera informar
por meio eletrnico através dos seguintes enderegos; produtosperigosos@fepam.rs.gov.br e emergencia@fepam.rs.gov.br, um
profissional substituto que atenda aos mesmos requisitos, indicando NOME e DOIS NUMEROS DE TELEFONE DO
PROFISSIONAL PARA ATENDIMENTO 24HS, bem como o periodo de afastamento

2.9- o 6rgao ambiental podera solicitar, a qualquer tempo, informagdes referentes ao posicionamento geogréfico dos veiculos de
transporte licenciados;

2.10- no caso de qualquer alteracdo neste documento, tal como: endereco, responsabilidade técnica, durante a vigéncia desta licenga,
o empreendedor devera, através de seu responsavel técnico, acessar o sistema on-line da FEPAM, através do atalho para o
Sistema On-line de Licenciamento - SOL e solicitar eletronicamente o pedido de ATUALIZACAO DE DOCUMENTO
LICENCIATORIO, seguindo as instru¢des do Manual de Operaco do Sistema (disponivel em:
http://iwww.fepam.rs.gov.br/emergencia/transportes_perigosos.asp). O pedido somente seré analisado apos o efetivo pagamento
dos custos dos Servi¢os de Licenciamento Ambiental, conforme Resolu¢do do Conselho de Administragdo em vigor;

2.11- no caso de alteracdo de titularidade, a mesma dever ser solicitada via SOL e deverdo ser seguidas as recomendacfes descritas
na PORTARIA CONJUNTA SEMA - FEPAM N° 15, de 03 de dezembro de 2019 e suas alteracdes

2.12- no prazo de até 60 (sessenta) dias devera ser apresentado o(s) Certificado(s) de Regularidade do Cadastro Técnico Federal -
CTF/APP vélido(s) (www.ibama.gov.br), de todos os empreendedores deste empreendimento, com correlagéo na(s) Ficha(s)
Técnica(s) de Enquadramento:

Categoria  Cddigo Descricdo

18 18-74 Transporte de cargas perigosas - Lei n° 12.305/2010

3. Quanto aos Residuos Perigosos

3.1- esta Licenca ndo autoriza a coleta de Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado;

3.2- otransporte dos Residuos devera ser acompanhado do Manifesto de Transporte de Residuos - MTR, emitido pelo gerador do
residuo, conforme o Art. 12 do Decreto Estadual n® 38.356 de 01/04/1998 e Portaria FEPAM n.° 087/2018,e suas alteracdes. O
MTR devera conter o0 n® ONU correspondente;

3.3- os residuos deverdo ser transportados, da origem ao destinatario, em recipientes ou equipamentos que evitem derrames ou
emanacdes gasosas, sob orientacdo do Responsavel Técnico pela empresa e de acordo com as normas da ABNT, devendo ser
destinados em local devidamente licenciado para receber o tipo de residuo em questao;

3.4- no caso de coleta e transporte de residuos de agrotdxicos, como restos de produtos e suas respectivas embalagens vazias, assim
como todos os materiais descartaveis utilizados na dosagem, diluicdo, preparagdo e aplicagdo dos agrotdxicos, o transportador
deverd portar Autorizacdo de Remessa de Residuos para fora do Estado, emitida pela Fepam ao gerador ou ao armazenamento
temporario, conforme Portaria FEPAM n.° 89 de 22/12/2016, publicada no DOE em 26/12/2016;

3.5- no caso de transporte de residuos de servicos de sadde:

3.5.1- o compartimento de carga deve ser estanque de modo a evitar vazamentos,

3.5.2- évedada, a compactacdo dos RSS Grupos A, B e E, e a utilizagdo de veiculos compactadores para e coleta e
transporte destes grupos de residuos;

3.5.3- o transporte deve ser realizado de forma a ndo gerar odores durante seu trajeto até o destino final;
3.5.4- realizar a higienizagdo e desinfecgdo periddica dos veiculos em local destinado para tal fim e com licenga ambiental
vigente.

4. Quanto a Area de Estacionamento

4.1- quando o veiculo ndo estiver em transito, estando ou ndo com carga, deve estar estacionado em local adequado, de forma a nao
gerar riscos ao meio ambiente e a saude pblica.

5. Quanto aos Riscos Ambientais e Plano de Emergéncia:

5.1- aempresa devera possuir protocolo de atendimento a emergéncia e manter treinamento de pessoal para o atendimento

5.2- em situagBes de emergéncia o Responsavel Técnico deverd atender e orientar de forma presencial sempre que demandado pelo
orgdo ambiental, a empresa e seus empregados em qualquer situacdo de emergéncia, dentro ou fora da empresa, visando evitar,
minimizar e recuperar eventuais danos as populacdes, e ao meio ambiente.

5.3- em caso de acidente, incidente ou sinistro com risco de danos a pessoas e/ou ao meio ambiente, é de responsabilidade do
empreendedor e/ou do responsavel técnico informar a Fepam imediatamente pelo telefone (51) 99982-7840;
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6. Quanto a Alteracao de Frota:

6.1- com vistas & ALTERACAO DE FROTA durante a vigéncia desta licenga, 0 empreendedor devera, através de seu responsével
técnico, acessar o sistema on-line da FEPAM, através do atalho para o Sistema On-line de Licenciamento - SOL constante no
site: www.fepam.rs.gov.br e solicitar eletronicamente o pedido de DECLARACAO DE ALTERAGAO DE FROTA, seguindo as
instrugcdes do Manual de Operacdo do Sistema. O pedido somente sera analisado ap6s o efetivo pagamento dos custos dos
Servicos de Licenciamento Ambiental, conforme Resolu¢do em vigor do Conselho de Administragéo;

7. Quanto a Revenda:

7.1- Estalicenga ndo autoriza a comercializacdo, distribuicdo, revenda e armazenamento dos produtos e/ou residuos transportados.
Devendo, portanto o empreendedor que realiza tal atividade possuir licenciamento e/ou autorizac@es relativas a cada atividade.

Il - Documentos a apresentar para renovacao desta Licenca:

1- através de seu responsavel técnico, acessar o sistema on-line da FEPAM, através do atalho para o Sistema On-line de
Licenciamento - SOL constante no site: www.fepam.rs.gov.br e solicitar eletronicamente o pedido de RENOVAGAO DA LICENCA
DE OPERACAO, durante o periodo de 20 dias antes do término da vigéncia da LO atual, seguindo as instrugdes do Manual de
Operacéo do Sistema (disponivel em: http://www.fepam.rs.gov.brlemergencia/transportes_perigosos.asp) e remetendo
eletronicamente os documentos solicitados. O pedido somente serd analisado ap6s o efetivo pagamento dos custos dos Servigos
de Licenciamento Ambiental, conforme Resolu¢do em vigor do Conselho de Administragéo;

Havendo alteracdo nos atos constitutivos, a empresa devera apresentar, imediatamente, copia da mesma a
FEPAM, sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade sobre a atividade/empreendimento
licenciada por este documento.

Qualquer alteragdo na representacdo do empreendedor ou alteracdo do endereco para recebimento de
correspondéncia da FEPAM, devera ser imediatamente informada a mesma.

Esta licenca € valida para as condicOes acima até 26 de julho de 2023, caso ocorra 0 descumprimento das
condicOes e restricdes desta licenca, o empreendedor estara sujeito as penalidades previstas em Lei.

Esta licenca ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certidfes de qualquer natureza exigidos pela
Legislacao Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.

Data de emissdo:  Porto Alegre, 03 de fevereiro de 2021.
Este documento é vélido para as condicOes acima no periodo de 03/02/2021 a 26/07/2023.

Este documento foi certificado por assinatura digital, processo eletrénico baseado em sistema criptografico
assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
conteldo e esta a disposicao no site www.fepam.rs.gov.br.

fepam®.
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ﬁ Processo n°
V 73523-05.67/19.0
Fepam
de piﬁfé?fi;ﬁifiﬂ:ﬁ', RS LO NO ( 06197 / 2020 )
LICENCA DE OPERACAQ

A Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n® 9.077 de 04/06/90, registrada no Oficio do
Registro Oficial em 01/02/91, e com seu Estatuto aprovado pelo Decreto n°51.761, de 26/08/14, no uso das atribuicdes que lhe confere a Lei n°
6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n® 99.274, de 06/06/90 e com base nos
autos do processo administrativo n® 73523-05.67/19.0 concede a presente LICENCA DE OPERACAO.

| - Identificacdo:

EMPREENDEDOR RESPONSAVEL: 202751 - REMOVE RESIDUOS LTDA - EPP
CPF/CNPJ / Doc Estr: 02.544.480/0001-87
ENDERECO: RUA CARLOS SPOHR FILHO, 3950

MOINHOS D' AGUA
95900-000 LAJEADO -RS

EMPREENDIMENTO: 115967
LOCALIZAGAO: RUA CARLOS SPHOR FILHO 3950
MOINHOS D'AGUA
LAJEADO - RS

A PROMOVER A OPERACAO RELATIVA A ATIVIDADE DE: transporte rodoviario de produtos e/ou residuos perigosos, com 6 veiculos, no Estado
do Rio Grande do Sul, com CERCAP n° 30.1641
RAMO DE ATIVIDADE: 4.710,10

PARA TRANSPORTAR: PRODUTOS CLASSES: 2, 3,4, 5, 6, 8 e 9, conforme Resolugdo n® 5232, de 14/12/2016, da
Agéncia Nacional de Transportes Terrestres - ANTT e RESIDUOS CLASSE |, conforme
NBR 10004 e NBR 13221, da ABNT.

MEDIDA DE PORTE: 6,00 n° de veiculos / embarcacdes / aeronaves

Il - CondicOes e Restricoes:

1. Quanto ao Empreendedor:
1.1- este documento REVOGA o documento de Licenga de Operagdo N° 07865/2019, de 22/11/2019;
2. Quanto ao Empreendimento:

2.1- devera ser observada a legislacdo pertinente ao transporte rodoviario de produtos e/ou residuos perigosos;

2.2- 0s veiculos deverdo estar com a simbologia e a documentag&o conforme Legislagdo para Transporte Rodoviario de Produtos e/ou
Residuos Perigosos e o motorista deve estar habilitado para o transporte de produtos e/ou residuos perigosos;

2.3- 0s veiculos deverao portar, quando aplicavel, CIPP - Certificado de Inspecdo para o Transporte de Produtos Perigosos e CIV -
Certificado de Inspecéo Veicular, expedido pelo INMETRO ou entidade por ele credenciada;

2.4- arelacdo das placas dos veiculos, objeto desta licenca, se encontra em documento anexo, cuja copia devera ser mantida
atualizada no(s) veiculo(s) licenciado(s), para fins de fiscalizacao;

2.5- aresponsabilidade técnica pelo transporte de produtos e/ou residuos perigosos € de MARCIANO GARIBOTTI - (Cad 141056),
que em caso de emergéncia deve ser acionado(a) pelos telefones: 51 9941-0886 / 9838-7449 ou (51) 3714-6686 (Técnico
Responsavel), (13)7486-762_ (Empreendedor);

2.6- a Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART com data de vencimento anterior a 22/11/2024, dever ser renovada e a nova
ART informada & FEPAM (via Internet), antes do vencimento da anterior, sob pena de revogagao da presente licenga;
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2.7- em caso de baixa da responsabilidade técnica pelo Transporte de Produtos Perigosos, devera ser prevista pelo
empreendedor, com a devida antecedéncia, a contratacdo de novo Responsavel Técnico, de modo que na mesma data
de baixa da atual Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART junto a FEPAM, seja informada a nova ART em vigor,
devendo ser solicitada a ATUALIZACAO DE DOCUMENTO LICENCIATORIO, sob pena de suspenséo da presente licenca;

2.8- em caso de afastamento temporario do Responsavel Técnico (RT), é aceito o periodo maximo de 30 DIAS. O RT devera informar
por meio eletrnico através dos seguintes enderegos; produtosperigosos@fepam.rs.gov.br e emergencia@fepam.rs.gov.br, um
profissional substituto que atenda aos mesmos requisitos, indicando NOME e DOIS NUMEROS DE TELEFONE DO
PROFISSIONAL PARA ATENDIMENTO 24HS, bem como o periodo de afastamento

2.9- o 6rgao ambiental podera solicitar, a qualquer tempo, informagdes referentes ao posicionamento geogréfico dos veiculos de
transporte licenciados;

2.10- no caso de qualquer alteracdo neste documento, tal como: endereco, responsabilidade técnica, durante a vigéncia desta licenga,
o empreendedor devera, através de seu responsavel técnico, acessar o sistema on-line da FEPAM, através do atalho para o
Sistema On-line de Licenciamento - SOL e solicitar eletronicamente o pedido de ATUALIZACAO DE DOCUMENTO
LICENCIATORIO, seguindo as instru¢des do Manual de Operaco do Sistema (disponivel em:
http://iwww.fepam.rs.gov.br/emergencia/transportes_perigosos.asp). O pedido somente sera analisado apos o efetivo pagamento
dos custos dos Servi¢os de Licenciamento Ambiental, conforme Resolu¢do do Conselho de Administragdo em vigor;

2.11- no caso de alteracdo de titularidade, a mesma dever ser solicitada via SOL e deverdo ser seguidas as recomendacfes descritas
na PORTARIA CONJUNTA SEMA - FEPAM N° 15, de 03 de dezembro de 2019 e suas alteracdes

2.12- no prazo de até 60 (sessenta) dias devera ser apresentado o(s) Certificado(s) de Regularidade do Cadastro Técnico Federal -
CTF/APP vélido(s) (www.ibama.gov.br), de todos os empreendedores deste empreendimento, com correlagdo na(s) Ficha(s)
Técnica(s) de Enquadramento:

Categoria  Cddigo Descricdo
18 18-1 Transporte de cargas perigosas
18 18-74 Transporte de cargas perigosas - Lei n° 12.305/2010

3. Quanto aos Residuos Perigosos
3.1- esta Licenca ndo autoriza a coleta de Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado;

3.2- otransporte dos Residuos devera ser acompanhado do Manifesto de Transporte de Residuos - MTR, emitido pelo gerador do
residuo, conforme o Art. 12 do Decreto Estadual n® 38.356 de 01/04/1998 e Portaria FEPAM n.° 087/2018,e suas alteracdes. O
MTR devera conter 0 n® ONU correspondente;

3.3- os residuos deverdo ser transportados, da origem ao destinatario, em recipientes ou equipamentos que evitem derrames ou
emanagdes gasosas, sob orientacdo do Responsavel Técnico pela empresa e de acordo com as normas da ABNT, devendo ser
destinados em local devidamente licenciado para receber o tipo de residuo em questéo;

3.4- no caso de coleta e transporte de residuos de agrotoxicos, como restos de produtos e suas respectivas embalagens vazias, assim
como todos 0s materiais descartaveis utilizados na dosagem, diluicdo, preparacéo e aplicacéo dos agrotoxicos, o transportador
devera portar Autorizagdo de Remessa de Residuos para fora do Estado, emitida pela Fepam ao gerador ou ao armazenamento
temporario, conforme Portaria FEPAM n.° 89 de 22/12/2016, publicada no DOE em 26/12/2016;

3.5- no caso de transporte de residuos de servigos de sadde:

3.5.1- o compartimento de carga deve ser estanque de modo a evitar vazamentos,

3.5.2- évedada, a compactacdo dos RSS Grupos A, B e E, e a utilizagao de vefculos compactadores para e coleta e
transporte destes grupos de residuos;

3.5.3- otransporte deve ser realizado de forma a ndo gerar odores durante seu trajeto até o destino final;

3.5.4- realizar a higienizacao e desinfec¢do periddica dos veiculos em local destinado para tal fim e com licenca ambiental
vigente.

4. Quanto a Area de Estacionamento

4.1- quando o veiculo ndo estiver em transito, estando ou ndo com carga, deve estar estacionado em local adequado, de forma a ndo
gerar riscos ao meio ambiente e a saude piblica.

5. Quanto aos Riscos Ambientais e Plano de Emergéncia:

5.1- aempresa devera possuir protocolo de atendimento a emergéncia e manter treinamento de pessoal para o atendimento

5.2- em situagdes de emergéncia 0 Responsavel Técnico deverd atender e orientar de forma presencial sempre que demandado pelo
6rgdo ambiental, a empresa e seus empregados em qualquer situagéo de emergéncia, dentro ou fora da empresa, visando evitar,
minimizar e recuperar eventuais danos as populagdes, e ao meio ambiente.

5.3- em caso de acidente, incidente ou sinistro com risco de danos a pessoas e/ou ao meio ambiente, é de responsabilidade do
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empreendedor e/ou do responsavel técnico informar a Fepam imediatamente pelo telefone (51) 99982-7840;
6. Quanto a Alteragdo de Frota:

6.1- com vistas 8 ALTERACAO DE FROTA durante a vigéncia desta licenca, 0 empreendedor devera, através de seu responséavel
técnico, acessar o sistema on-line da FEPAM, através do atalho para o Sistema On-line de Licenciamento - SOL constante no
site: www.fepam.rs.gov.br e solicitar eletronicamente o pedido de DECLARACAO DE ALTERACAO DE FROTA, seguindo as
instruges do Manual de Operacdo do Sistema. O pedido somente seré analisado ap6s o efetivo pagamento dos custos dos
Servicos de Licenciamento Ambiental, conforme Resolu¢do em vigor do Conselho de Administragéo;

7. Quanto a Revenda:

7.1- Esta licenga ndo autoriza a comercializacdo, distribuicdo, revenda e armazenamento dos produtos e/ou residuos transportados.
Devendo, portanto o empreendedor que realiza tal atividade possuir licenciamento e/ou autorizag@es relativas a cada atividade.

[l - Documentos a apresentar para renovacao desta Licenca:

1- através de seu responsavel técnico, acessar o sistema on-line da FEPAM, através do atalho para o Sistema On-line de
Licenciamento - SOL constante no site: www.fepam.rs.gov.br e solicitar eletronicamente o pedido de RENOVAGAO DA LICENCA
DE OPERACAO, durante o periodo de 20 dias antes do término da vigéncia da LO atual, seguindo as instrugdes do Manual de
Operacdo do Sistema (disponivel em: http://www.fepam.rs.gov.br/emergencia/transportes_perigosos.asp) e remetendo
eletronicamente os documentos solicitados. O pedido somente sera analisado apés o efetivo pagamento dos custos dos Servicos
de Licenciamento Ambiental, conforme Resolu¢éo em vigor do Conselho de Administrac&o;

Havendo alteracdo nos atos constitutivos, a empresa devera apresentar, imediatamente, copia da mesma a
FEPAM, sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade sobre a atividade/empreendimento
licenciada por este documento.

Qualquer alteragéo na representacdo do empreendedor ou alteracdo do endereco para recebimento de
correspondéncia da FEPAM, devera ser imediatamente informada & mesma.

Esta licenca é valida para as condicOes acima até 22 de novembro de 2024, caso ocorra 0 descumprimento das
condi¢Oes e restricdes desta licenca, o empreendedor estara sujeito as penalidades previstas em Lei.

Esta licenca ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certiddes de qualquer natureza exigidos pela
Legislacao Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.

Data de emissdo:  Porto Alegre, 08 de outubro de 2020.
Este documento é vélido para as condicfes acima no periodo de 08/10/2020 a 22/11/2024.

Este documento foi certificado por assinatura digital, processo eletronico baseado em sistema criptografico
assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
conteldo e esta a disposicao no site www.fepam.rs.gov.br.

fepam®.
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ﬁ Processo n®

V 73391-05.67/19.1
Fepam

Fundagio Estadual

de Protegio Ambiental- RS LU N° ( 02284 / 2021 )
LICENCA UNICA

A Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n® 9.077 de 04/06/90, registrada no Oficio do
Registro Oficial em 01/02/91, e com seu Estatuto aprovado pelo Decreto n°51.761, de 26/08/14, no uso das atribuicdes que lhe confere a Lei n°
6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n® 99.274, de 06/06/90 e com base nos
autos do processo administrativo n® 73391-05.67/19.1 concede a presente LICENCA UNICA.

| - Identificacdo:

EMPREENDEDOR RESPONSAVEL: 31269 - INDUSTRIA PETROQUIMICA DO SUL LTDA

CPF/CNPJ / Doc Estr: 92.678.432/0001-74
ENDERECO: RUA ARNO DA SILVA FEIJO 2777
TIJUCA

94836-260 ALVORADA - RS

EMPREENDIMENTO: 219222

LOCALIZAGAO: AVENIDA ARNO DA SILVA FENO, 2777
DISTRITO INDUSTRIAL
ALVORADA -RS

A PROMOVER: coleta e transporte de dleo lubrificante usado ou contaminado, com 57 veiculos, no Estado do Rio Grande do Sul, com CERCAP n°
40.6849

RAMO DE ATIVIDADE: 4.710,11

PARA COLETAR E TRANSPORTAR: Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado - OLUC, classificado como RESIDUO CLASSE |,
para fins de destinag&o, conforme normas NBR 10.004 e NBR 13.221 da ABNT e como
substéncia CLASSE 9, conforme Resolucdo n°® 5232, de 14/12/2016, da Agéncia Nacional
de Transportes Terrestres - ANTT, para fins de transporte.

MEDIDA DE PORTE: 57,00 n° de veiculos / embarcagdes / aeronaves

Il - CondicOes e Restricodes:

1. Quanto a Revogacao:
1.1- este documento REVOGA o documento de Licenga Unica N° 02057/2021, de 25/08/2021;
2. Quanto ao Empreendimento:

2.1- esta Licenca refere-se somente a coleta e transporte de Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado - OLUC, ndo sendo permitida a
utilizacdo dos veiculos para coleta e/ou transporte de quaisquer outras substancias;

2.2- devera ser observada a legislagdo pertinente a coleta e transporte de Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado - OLUC e a0
transporte rodoviario de produtos e/ou residuos perigosos;

2.3- 0 Gleo lubrificante usado ou contaminado coletado, somente podera ser descarregado em base de armazenamento ou
diretamente no rerrefinador devidamente autorizados pela ANP e licenciados pelo érgdo ambiental competente;

2.4- acoleta de Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado - OLUC somente podera ser realizada por coletor cadastrado junto &
Agéncia Nacional de Petrdleo - ANP;

2.5- esta Licenca é valida para veiculos cujas placas estdo devidamente cadastradas na Agéncia Nacional de Petrdleo - ANP;

2.6- os veiculos deverdo estar com a simbologia e a documentagéo conforme Legislacéo para Transporte Rodoviario de Produtos e/ou
Residuos Perigosos e 0 motorista deve estar habilitado para o transporte de produtos e/ou residuos perigosos;
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2.7-

2.8-

2.9-

2.10-

2.11-

2.12-

2.13-

2.14-

2.15-

2.16-

os vefculos deverdo portar, quando aplicavel, CIPP - Certificado de Inspe¢éo para o Transporte de Produtos Perigosos e CIV -
Certificado de Inspecéo Veicular, expedido pelo INMETRO ou entidade por ele credenciada;

a relagdo das placas dos veiculos, objeto desta licenga, se encontra em documento anexo, cuja copia devera ser mantida
atualizada no(s) veiculo(s) licenciado(s), para fins de fiscalizagao;

a responsabilidade técnica pelo transporte de produtos e/ou residuos perigosos € de NELSON JOSE DE ALMEIDA RIBEIRO -
(Cad 229002), que em caso de emergéncia deve ser acionado(a) pelos telefones: (53)99946-2004 ou (51)99313-0182 (Técnico
Responsavel), (51)3201-6097 (Empreendedor);

a Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART com data de vencimento anterior a 12/11/2024, devera ser renovada e a nova
ART informada & FEPAM (via Internet), antes do vencimento da anterior, sob pena de revogagao da presente licenga;

em caso de baixa da responsabilidade técnica pelo Transporte de Produtos Perigosos, devera ser prevista pelo
empreendedor, com a devida antecedéncia, a contratacao de novo Responsavel Técnico, de modo que na mesma data
de baixa da atual Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART junto a FEPAM, seja informada a nova ART em vigor,
devendo ser solicitada a ATUALIZACAO DE DOCUMENTO LICENCIATORIO, sob pena de suspensdo da presente licenca;

em caso de afastamento temporario do Responsavel Técnico (RT), € aceito o periodo maximo de 30 DIAS. O RT devera informar
por meio eletrnico através dos seguintes enderegos: produtosperigosos@fepam.rs.gov.br e emergencia@fepam.rs.gov.br, um
profissional substituto que atenda aos mesmos requisitos, indicando NOME e DOIS NUMEROS DE TELEFONE DO
PROFISSIONAL PARA ATENDIMENTO 24HS, bem como o periodo de afastamento

o0 6rgdo ambiental podera solicitar, a qualquer tempo, informaces referentes ao posicionamento geogréfico dos veiculos de
transporte licenciados;

no caso de qualquer alteracédo neste documento, tal como: endereco, responsabilidade técnica, durante a vigéncia desta licenga,
o empreendedor devera, através de seu responsavel técnico, acessar o sistema on-line da FEPAM, através do atalho para o
Sistema On-line de Licenciamento - SOL e solicitar eletronicamente o pedido de ATUALIZACAO DE DOCUMENTO
LICENCIATORIO, seguindo as instru¢des do Manual de Operago do Sistema (disponivel em:
http://www.fepam.rs.gov.br/emergencia/transportes_perigosos.asp). O pedido somente sera analisado apds o efetivo pagamento
dos custos dos Servigos de Licenciamento Ambiental, conforme Resolu¢do do Conselho de Administragdo em vigor;

no caso de alteragéo de titularidade, a mesma devera ser solicitada via SOL e deverdo ser seguidas as recomendagdes descritas
na PORTARIA CONJUNTA SEMA - FEPAM N° 15, de 03 de dezembro de 2019 e suas alteracbes

o(s) empreendedor(es) deste empreendimento devera(do) manter o Certificado de Regularidade do Cadastro Técnico Federal -
CTF/APP vélido(s) (www.ibama.gov.br) e, caso haja inclusédo de novo(s) empreendedor(es), este(s) devera (o), no prazo de até
60 (sessenta) dias, apresentar o(s) Certificado(s) de Regularidade do Cadastro Técnico Federal - CTF/APP valido(s), com
correlacdo na(s) Ficha(s) Técnica(s) de Enquadramento:

Categoria  Cddigo Descricdo
18 18-14 Transporte de cargas perigosas - Resolugdo CONAMA n° 362/2005

3. Quanto a Area de Estacionamento:

3.1-

quando o veiculo ndo estiver em trénsito, estando ou ndo com carga, deve estar estacionado em local adequado, de forma a nao
gerar riscos ao meio ambiente e a saude publica.

4. Quanto aos Riscos Ambientais e Plano de Emergéncia:

4.1-
4.2-

4.3-

a empresa devera possuir protocolo de atendimento a emergéncia e manter treinamento de pessoal para o atendimento

em situagOes de emergéncia o Responsavel Técnico devera atender e orientar de forma presencial sempre que demandado pelo
6rgao ambiental, a empresa e seus empregados em qualquer situagdo de emergéncia, dentro ou fora da empresa, visando evitar,
minimizar e recuperar eventuais danos as populacdes, e ao meio ambiente.

em caso de acidente, incidente ou sinistro com risco de danos a pessoas e/ou ao meio ambiente, é de responsabilidade do
empreendedor e/ou do responsavel técnico informar a Fepam imediatamente pelo telefone (51) 99982-7840;

5. Quanto ao Monitoramento:

LU N°

5.1-

apresentar, até o ultimo dia dos meses de janeiro e julho, balango mensal do Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado coletado e
transportado, assinado por responsavel técnico, com respectiva ART/AFT, a ser apresentado por meio eletronico através do
seguinte endereco: produtosperigosos@fepam.rs.gov.br, contendo:

i. Nota Fiscal mensal, modelo 1 ou 1-A mensal para cada veiculo, englobando todos os recebimentos efetuados no periodo,
contendo o nimero dos respectivos Certificados de Coleta de Oleo Usado emitidos no més, conforme a clausula segunda do
Convénio ICMS n°38/2000;

ii. Certificado de Recebimento no Rerrefino ou Certificado de Recebimento em Base de Armazenamento;
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6. Quanto a Alteracao de Frota:

6.1- com vistas & ALTERACAO DE FROTA durante a vigéncia desta licenga, 0 empreendedor devera, através de seu responsével
técnico, acessar o sistema on-line da FEPAM, através do atalho para o Sistema On-line de Licenciamento - SOL constante no
site: www.fepam.rs.gov.br e solicitar eletronicamente o pedido de DECLARACAO DE ALTERAGAO DE FROTA, seguindo as
instrugcdes do Manual de Operacdo do Sistema. O pedido somente sera analisado ap6s o efetivo pagamento dos custos dos
Servicos de Licenciamento Ambiental, conforme Resolu¢do em vigor do Conselho de Administragéo;

7. Quanto a Revenda:

7.1- Estalicenga ndo autoriza a comercializacdo, distribuicdo, revenda e armazenamento dos produtos e/ou residuos transportados.
Devendo, portanto o empreendedor que realiza tal atividade possuir licenciamento e/ou autorizac@es relativas a cada atividade.

Il - Documentos a apresentar para renovacao desta Licenca:

1- através de seu responsavel técnico, acessar o sistema on-line da FEPAM, através do atalho para o Sistema On-line de
Licenciamento - SOL constante no site: www.fepam.rs.gov.br e solicitar eletronicamente o pedido de RENOVAGAO DA LICENCA
DE OPERACAO, durante o periodo de 20 dias antes do término da vigéncia da LO atual, seguindo as instrugdes do Manual de
Operacéo do Sistema (disponivel em: http://www.fepam.rs.gov.brlemergencia/transportes_perigosos.asp) e remetendo
eletronicamente os documentos solicitados. O pedido somente serd analisado ap6s o efetivo pagamento dos custos dos Servigos
de Licenciamento Ambiental, conforme Resolu¢do em vigor do Conselho de Administragéo;

Havendo alteracdo nos atos constitutivos, a empresa devera apresentar, imediatamente, copia da mesma a
FEPAM, sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade sobre a atividade/empreendimento
licenciada por este documento.

Esta licenca € vélida para as condi¢Oes acima até 12 de novembro de 2024, caso ocorra o descumprimento das
condicOes e restricdes desta licenca, o empreendedor estara sujeito as penalidades previstas em Lei.

Esta licenca ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certidfes de qualquer natureza exigidos pela
Legislacao Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.

Data de emissdo:  Porto Alegre, 23 de setembro de 2021.
Este documento € valido para as condicdes acima no periodo de 23/09/2021 a 12/11/2024.

Este documento foi certificado por assinatura digital, processo eletrénico baseado em sistema criptografico
assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
conteudo e esta a disposi¢do no site www.fepam.rs.gov.br.

fepame®.
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ﬁ Processo n®

E 5544-05.67 / 20.1

Fepam

Fundagio Estadual

de Protegio Ambiental- RS LO NO ( 00220 / 2021 )
LICENCA DE OPERACAQ

A Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n® 9.077 de 04/06/90, registrada no Oficio do
Registro Oficial em 01/02/91, e com seu Estatuto aprovado pelo Decreto n°51.761, de 26/08/14, no uso das atribuicdes que lhe confere a Lei n°
6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n® 99.274, de 06/06/90 e com base nos
autos do processo administrativo n® 5544-05.67/20.1 concede a presente LICENCA DE OPERAGAOQ.

| - Identificacdo:

EMPREENDEDOR RESPONSAVEL: 31269 - INDUSTRIA PETROQUIMICA DO SUL LTDA

CPF/CNPJ / Doc Estr: 92.678.432/0001-74
ENDERECO: RUA ARNO DA SILVA FEIJO 2777
TIJUCA

94836-260 ALVORADA - RS

EMPREENDIMENTO: 3618
LOCALIZACAO: AVENIDA ARNO DA SILVA FEIJO, 2777
DT INDL
ALVORADA - RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS: Latitude: -29,97527000 Longitude: -51 00472000

A PROMOVER A OPERAGCAQ RELATIVA A ATIVIDADE DE: REREFINO DE OLEQS LUBRIFICANTES

RAMO DE ATIVIDADE: 2.067,10
MEDIDA DE PORTE: 38.208,00 area (til em m2
AREA DO TERRENO (m?): 16.623,00
AREA CONSTRUIDA (m?): 8.371,33
N° DE EMPREGADOS: 130

Il - Condicbes e Restricdes:

1. Quanto ao Empreendimento:

1.1- acapacidade produtiva maxima mensal do empreendimento € de:
Quantidade  Unidade Medida Descricéo do Produto

300,0 t Qraxas lubrificantes
1.800,0 m3 Oleos lubrificantes

1.2- todas as areas de processamento deverdo possuir piso impermeabilizado e contengdo adequados, a fim de evitar a infiltragéo de
efluentes ou residuos oleosos no solo, assegurando que todo o liquido eventualmente existente no piso seja encaminhado ao
sistema de coleta e armazenamento para posterior envio ao tratamento;

1.3- no caso de qualquer alteragéo a ser realizada no empreendimento (alteracdo de processo, implantacdo de novas linhas de
producéo, ampliacéo de area ou de produgdo, relocalizacéo, etc.) devera ser previamente providenciado o licenciamento junto a
FEPAM;

1.4- deveré ser realizada, a cada 2 (dois) anos, Auditoria Ambiental no empreendimento, conforme estabelece a Portaria FEPAM n.°
32/2016, devendo ser apresentado a FEPAM o Relatorio de Auditoria Ambiental, em até 60 (sessenta) dias a partir da sua
realizacdo;

1.5- deverd ser mantida atualizada a ART (Anotacéo de Responsabilidade Técnica) do profissional responsavel pela atividade
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1.6-

1.7-

18-

1.9-

1.10-

1.11-

1.12-

industrial;

o empreendedor é responsavel por manter condi¢des operacionais adequadas, respondendo por quaisquer danos ao meio
ambiente decorrentes da ma operacgao do empreendimento;

caso haja encerramento das atividades, devera ser prevista a recuperacéo da area do empreendimento e apresentado a FEPAM,
com antecedéncia minima de 02 (dois) meses, o plano de desativagdo com levantamento do passivo e definicdo da destinagéo
final do mesmo para local com licenciamento ambiental, acompanhado de cronograma executivo;

sempre que a empresa firmar algum acordo de melhoria ambiental ou ajustamento de conduta com outros érgaos (federal,
estadual ou municipal), devera ser enviada cdpia desse documento a FEPAM, como juntada ao processo administrativo em vigor;

esta licenca ndo exime o empreendedor do atendimento as demais obrigacdes legais (federais, estaduais e municipais);

deverao ser integralmente atendidas as Clausulas que compdem os dois Termos de Ajustamento de Conduta (TAC Preliminar e
TAC Complementar) frmados com a Promotoria de Justica Especializada de Alvorada em 19/08/2015 e 18/11/2015, com a
anuéncia desta Fundagéo, sob pena de suspenséo da presente Licenga de Operacao;

devera fazer a comunicacdo imediata a Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura na hipétese de descoberta fortuita de
elementos de interesse paleontologico, na area do empreendimento;

no prazo de até 60 (sessenta) dias devera ser apresentado o(s) Certificado(s) de Regularidade do Cadastro Técnico Federal -
CTF/APP vélido(s) (www.ibama.gov.br), de todos os empreendedores deste empreendimento, com correlagéo na(s) Ficha(s)
Técnica(s) de Enquadramento:

Categoria  Codigo Descricao
15 15-23 Fabricag8o de produtos derivados do processamento de petrdleo, de rochas betuminosas e da
madeira - Resolugdo CONAMA n° 362/2005: art. 2°, XIV

2. Quanto a Preservagdo e Conservacdo Ambiental:

2.1-

2.3

2.4-

a intervencdo em exemplares de espécies exoticas esté isenta, podendo ser efetuada em casos de riscos de queda, danos ao
patrimdnio, a terceiros e pessoas, desde que néo estejam associadas a alguma Area de Preservacio Permanente (APP).
Somente podera ocorrer intervencao em exemplares ap6s verificagdo da ocorréncia de ninhos ou abrigos de animais, devendo o
mesmo ser orientado por profissional habilitado, indicando o melhor momento para sua realizacao. Apés as atividades
relacionadas devera ser apresentado a FEPAM relatdrio técnico com as informag@es e justificativas técnicas para as intervengoes,
acompanhado de ART de profissional habilitado;

para o caso de necessidade de intervencéo de exemplares vegetais exoticos que estejam causando risco junto a redes elétricas,
devera ser feita comunicagao junto a concessionaria de energia elétrica para as devidas providéncias. Em ocorrendo autorizagao
por parte da concessiondria para intervencao na vegetacéo da gleba do empreendimento, a mesma deverd ser apresentada ao
final das atividades, junto com relatorio técnico e ART de profissional habilitado, conforme item anterior;

as intervencdes em espécies exdticas mencionadas nos itens acima ndo poderdo causar danos as espécies nativas no seu
entorno, devendo adotar todas as medidas necessarias para ndo interferir nos demais espécimes;

deverd ser atendida a Portaria SEMA n° 79, de 31 de outubro de 2013, e as Instrugdes Normativas SEMA n° 12 e 14, de 10 de

dezembro de 2014, a fim de controlar as espécies exdticas invasoras na gleba do empreendimento. Caso ocorra a necessidade
de remogdo de vegetacdo invasora, apresentar proposta técnica com metodologia e cronograma de execucdo, para aprovacao
prévia pela FEPAM,;

3. Quanto aos Efluentes Liquidos:

LONe

3.1-

3.2-

3.3

3.4-

os efluentes industriais gerados no processo produtivo, nas caldeiras e nos sistemas de controle de emissdes, numa vazao
maxima de 40 m?/dia, deverdo ser adequadamente coletados e armazenados em recipientes estanques, em local com piso
impermeabilizado e contencéo, até posterior encaminhamento para tratamento externo, em ETE devidamente licenciada;

no caso de envio para tratamento fora do estado do Rio Grande do Sul, devera ser solicitada Autorizacéo especifica para tal, a
ser emitida pela FEPAM,;

deveré&o ser enviados & FEPAM, com periodicidade trimestral, relatérios de envio do efluente liquido contendo os volumes
enviados mensalmente, forma de acondicionamento, razdo social da empresa transportadora licenciada pela FEPAM, e a
numeracéo dos respectivos MTRs;

com relacdo as duas caixas separadoras que recebem as aguas da rede pluvial instalada na &rea do empreendimento:

3.4.1- deverdo ser realizadas manutencéo e limpeza adequadas nas duas caixas separadoras, com a frequéncia minima que
garanta o perfeito funcionamento das mesmas;

3.4.2- os efluentes encaminhados para as duas caixas separadoras deverdo ser monitorados semestralmente, sendo que,
para o langamento dos mesmos na rede publica, deverdo ser atendidos os padrdes de emissao fixados na Resolucéo
CONSEMA 355/2017 para os seguintes parametros: pH, DQO, Oleos e Graxas Minerais, Fenéis Totais e Sélidos
Sedimentaveis;
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3.5-

3.6-

3.4.3- acoleta das amostras devera ser realizada imediatamente apos a passagem do efluente pelo tratamento e devera
atender ao estabelecido pela Portaria FEPAM 29/2017 e suas atualizacdes, devendo ser gerado o documento "Laudo de
Coleta de Efluente Liquido" conforme modelo disponivel no site da www.fepam.rs.gov.br;

3.4.4- devera ser apresentado a FEPAM, via digital, resultado de andlise fisico-quimica dos efluentes das duas caixas
separadoras, realizada por laboratorio cadastrado junto a esta Fundag&do, com uma periodicidade semestral, nos meses
de janeiro e julho (a Planilha digital encontra-se disponivel na home-page da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br, em
Licenciamento Ambiental/ Residuos e Efluentes - SISAUTO- Planilha SISAUTO On Line). A anélise devera abranger os
parémetros referidos no item 3.5.2:

os efluentes liquidos domésticos, apos tratamento, deverdo atender ao que estabelece a Resolugdo CONSEMA N.° 355/2017, de
13 de julho de 2017, para o lancamento em corpos hidricos superficiais;

devera ser continuamente reavaliado e cumprido o Plano de A¢éo apresentado a FEPAM visando minimizar o risco da presenca
de efluentes oleosos na rede pluvial, realizando todas as providéncias pertinentes (execucdo de manutencdes preventivas,
limpeza periodica em bacias de contencéo e caixas de passagem, etc) de modo a evitar a sobrecarga na operagao das duas
caixas separadoras;

4, Quanto as Emissdes Atmosféricas:

LONe

4.1-

4.2-

4.3-

4.4-

4.5-

4.6-

4.7-

4.8-

os niveis de ruido gerados pela atividade industrial deverdo estar de acordo com a NBR 10.151, da ABNT, conforme determina a
Resolucdo CONAMA N.° 01, de 08 de margo de 1990;

as atividades exercidas pelo empreendimento deverdo ser conduzidas de forma a ndo emitirem substancias odoriferas na
atmosfera, em quantidades que possam ser perceptiveis fora dos limites de sua propriedade;

0s equipamentos de processo, assim como os de controle de emissdes atmosféricas, deverdo ser mantidos operando
adequadamente, para garantir sua eficiéncia, de modo a evitar danos ao meio ambiente e incomodo a populagao;

quanto as duas caldeiras existentes no empreendimento, que operam com 6leo BPF (modelo ATA 20, com poténcia térmica de
3,67 MW, e ATA 26, com poténcia térmica de 5,93 MW) :
4.4.1- o padrao de emissdo para Material Particulado total € de 150 mg/Nm3, em base seca e na condi¢&o referencial de 3%
de Oxigénio;
4.4.2- o padrao de emissdo para SOx é de 320 mg/Nm?, em base seca e na condicdo referencial de 3% de Oxigénio;
4.4.3- o0 padrao de emissdo para CO é de 500 mg/Nm?3, em base seca e na condicéo referencial de 3% de Oxigénio;
4.4.4- o padrao de emissdo para NOx é de 1.600 mg/Nm?, em base seca e na condi¢éo referencial de 3% de Oxigénio;
4.4.5- aemissao de fumaga ou fuligem ndo podera ultrapassar, para a densidade colorimétrica, 0 maximo de 20% (vinte por
cento), equivalente ao Padréo 01 da Escala de Ringelmann Reduzida, exceto na operagédo de ramonagem e na partida
do equipamento, conforme determina a Resolugdo CONAMA N.° 08, de 06 de dezembro de 1990;
4.4.6- ndo poderd haver emissdo de material particulado visivel para a atmosfera, com exce¢éo daquele gerado em
combustdo, que devera atender a condicéo e restricdo anterior;
4.4.7- o teor de enxofre no combustivel devera ser inferior a 0,7% em massa;

quanto ao pds queimador:

4.5.1- o padrao de emissdo para Material Particulado total € de 75 mg/Nm3, em base seca e nas condi¢des normais;

45.2- 0 padrao de emissdo para SOx é de 100 mg/Nm3, em base seca e nas condi¢fes normais;

4.5.3- 0 padrao de emissdo para NOx € de 300 mg/Nm3, em base seca e nas condicdes normais, expresso como NO2;

4.5.4- o padrao de emissdo para Amonia (NH3) é de 30 mg/Nm?, em base seca e nas condi¢des normais;

455- 0 padrdo de emissdo para Compostos Organicos Volateis e Semivolateis é de 20 mg/Nm3, na soma, expresso como
massa de substancias orgénicas, base seca, 8% de 02;

deverao ser realizadas anualmente amostragens nas chaminés das caldeiras e do pds queimador, sendo que o empreendedor
devera informar a FEPAM o periodo das amostragens com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias;

os relatérios das amostragens deverdo conter necessariamente; a anotagao de responsabilidade técnica (ART) do responséavel
pela elaboragdo dos mesmos, os certificados de calibragdo dos equipamentos utilizados nas campanhas e as planilhas de célculo
com os dados necessarios para a validagao dos valores apresentados (regime de produgdo do empreendimento, combustiveis
utilizados e seus respectivos volumes, vazao base seca e base Umida e temperatura nas chaminés, umidade dos gases,
dimensdes das chaminés, validacao dos pontos de amostragem e método utilizado para cada poluente);

deverdo ter especial atencdo as acdes relacionadas com a minimizagdo das emissdes atmosféricas, de tal modo que quando
ocorrerem condi¢des meteoroldgicas desfavoraveis para a dispersao (por exermplo a associa¢do dos seguintes parametros:
velocidade dos ventos inferior a 2 m/s, umidade relativa instantdnea do ar superior a 90 % e taxa de radiacdo solar instantanea
inferior a 200 KJ/m?) e/ou reclamagdes oriundas da popula¢do constatadas como procedentes, as atividades industriais sejam
imediatamente reduzidas ou paralisadas, sendo que estas acdes também poderao ser praticadas em casos de acidentes,
paradas operacionais, reinicio de operagdes, ocorréncia de fendmenos de inversao térmica ou outras situagdes, por exigéncia da
FEPAM;
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5. Quanto aos Residuos Soélidos:

5.1- deverdo ser segregados, identificados, classificados e acondicionados os residuos sélidos gerados para a armazenagem
provisoria na area do empreendimento, observando as NBR 12.235 e NBR 11.174, da ABNT, em conformidade com o tipo de
residuo, até posterior destinacéo final dos mesmos para local devidamente licenciado;

5.2- devera ser preenchida e enviada a FEPAM, trimestralmente, nos meses de janeiro, abril, julho e outubro, via digital, a "Planilha
de Geracdo de Residuos Sélidos" para a totalidade dos residuos sélidos (a Planilha digital encontra-se disponivel na home-page
da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br, em Licenciamento Ambiental/ Residuos e Efluentes Industriais - Planilhas de
Acompanhamento/ SIGECORS/Planilhas de Geracéo de Residuos Sélidos On Line);

5.3- devera ser mantido & disposicéo da fiscalizagdo da FEPAM o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS atualizado,
acompanhado da respectiva Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART do profissional responsavel pela sua atualizagao e
execucdo, em conformidade com o estabelecido pela Lei Federal n.° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, regulamentada pelo Decreto Federal n.° 7.404/2010;

5.4- devera ser verificado o licenciamento ambiental das empresas ou centrais para as quais seus residuos estdo sendo
encaminhados, e atentado para 0 seu cumprimento, pois, conforme o0 Artigo 9° do Decreto Estadual n.° 38.356 de 01 de abril de
1998, a responsabilidade pela destinagéo adequada dos mesmos € da fonte geradora, independente da contratacdo de servigos
de terceiros;

5.5- deverdo ser mantidos, a disposicdo da fiscalizagdo da FEPAM, comprovante de venda de todos os residuos sélidos que forem
vendidos e comprovante de recebimento por terceiros de todos os residuos que forem doados, com as respectivas quantidades,
por um periodo minimo de 02 (dois) anos;

5.6- fica proibida a queima, a céu aberto, de residuos sdlidos de qualquer natureza, ressalvadas as situa¢des de emergéncia sanitéria,
reconhecidas por esta Fundacao;

5.7- devera ser observado o cumprimento da Portaria FEPAM n.° 087/2018, D.O.E. de 30/10/2018, referente ao Manifesto de
Transportes de Residuos - MTR;

5.8- o transporte dos residuos perigosos (Classe |, de acordo com a NBR 10.004 da ABNT) gerados no empreendimento somente
poderé ser realizado por veiculos licenciados pela FEPAM para Fontes Méveis com potencial de poluicdo ambiental, devendo ser
acompanhado do respectivo "Manifesto de Transporte de Residuos - MTR", conforme Portaria FEPAM n.° 087/2018, D.O.E. de
30/10/2018;

5.9- no caso de envio de residuos para disposicao ou tratamento em outros estados, devera ser solicitada Autorizacdo para Remessa
de Residuos para fora do Estado do Rio Grande do Sul, a qual devera ser solicitada através do Sistema Online de Licenciamento
- SOL, conforme estabelecido na Portaria FEPAM n° 89/2016;

5.10- as l&mpadas inserviveis contendo mercurio deverdo ser armazenadas integras, embaladas e acondicionadas de forma segura
para posterior transporte a empresas que realizem sua descontaminagao;

6. Quanto as Areas de Tancagem:

6.1- existem no empreendimento os seguintes tanques:

TenuE Substéncia Armazenada _ Em Bacia
o Nome Atividade em que |  Volume Tipo | Estado Inng; . Operacdo | Contencéo
e utilizada 40 Sim [ Nao | Sim | Nao
oLuC Matéria-prima 3000000-L|  Aéreo L X X
Oleo DIESEL Combustivel para 15000-L| Aéreo L X X
] frota
Oleo basico Produto final 300000-L|  Aéreo L X X
4 Oleo BPF Combustivel para 30000-L| Aéreo L X X
caldeira
Soda Caustica Producéo 7500-L|  Aéreo L X X
Acido Sulftrico Produgo 20000-L|  Aéreo L X X

6.2- todas as areas de tancagem de produtos quimicos deverdo ser impermeabilizadas e protegidas por bacias de contencéo, de
modo a evitar a contaminagdo da area por possiveis vazamentos;

6.3- aarea de tancagem de combustiveis devera ser impermeabilizada e protegida por bacias de contencéo, conforme ABNT NBR
17.505, de modo a evitar a contaminagéo por possiveis vazamentos, sendo que qualquer derrame devera ser contido e
encaminhado para caixa separadora (CSOL);

7. Quanto ao Treinamento de Pessoal:

7.1- deverao ser realizados programas de educagdo ambiental destinados a capacitacédo dos trabalhadores, visando a melhoria e ao
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controle efetivo do ambiente de trabalho, bem como sobre as repercussdes do processo produtivo no meio ambiente. Os registros
contendo, no minimo, 0 assunto, os temas abordados, a data de realiza¢&o, o local, 0 nome do palestrante, nome dos
participantes e assinatura, deverdo ficar armazenados no empreendimento para fins de fiscalizacéo, conforme estabelece a Lei
Federal n.° 9.795, de 27 de abril de 1999;

8. Quanto ao Recebimento de Residuos Industriais para Beneficiamento:

8.1-
8.2-

8.3-

8.4-

8.5-

8.6-

8.7-

8.8-

esta licenca autoriza exclusivamente o recebimento de OLUCs para rerrefino;

toda a carga a ser recebida no empreendimento devera ser analisada no laboratério do empreendimento, a fim de garantir que se
trata de OLUC. Os registros conclusivos de toda a carga deverdo ficar disponiveis para fiscalizacéo e deverdo conter no minimo:
dia do recebimento; placa do veiculo; volume recebido; nome do amostrador, analise conclusiva realizada por pessoa habilitada;

a amostragem do OLUC nos tanques de armazenamento dos veiculos deveré ser realizada de acordo com a ABNT NBR
10.007:2004 - Amostragem de residuos sdlidos;

deverdo ser preenchidas, via digital, as "Planilhas de Recebimento de Residuos" (a Planilha encontra-se disponivel na home-page
da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br, Licenciamento Ambiental/ Residuos e Efluentes Industriais /SIGECORS/Planilha de
Recebimento de Residuos Sélidos), informando a quantidade mensal de OLUC recebida e informando a razéo social e endereco
dos fornecedores/geradores, e encaminha-las a FEPAM com periodicidade mensal, durante o periodo de validade desta licenga;

devera ser enviado, com periodicidade trimestral, relatdrio de operacdo do empreendimento, devendo constar no minimo: (a) as
quantidades totais mensais processadas; (b) relatdrio de cargas devolvidas; (c) relatdrio de inspecdes dos sistemas de controle;
(d) relatorio do andamento das possiveis melhorias ef/ou corre¢des das ndo conformidades em execuc&o; (e) relatdrio das
reclamacdes da populacdo consideradas procedente, bem como as ag@es corretivas aplicadas;

deverdo ser atendidas as determinagdes constantes nas "Autoriza¢des para Recebimento de Residuos Sdlidos Industriais de fora
do Estado do RS emitidas pela FEPAM, e no caso de vencimento ou qualquer alteracdo, devera ser solicitada nova Autorizagao;

todo o residuo recebido devera ser processado no empreendimento, nao estando autorizado o recebimento de residuos para
armazenamento e posterior envio para outras destinacdes;

no caso de recebimento de residuos de outros estados deveré ser solicitada Autorizagdo para recebimento de RSI de fora do
estado junto a FEPAM, em processo administrativo especifico, através do Sistema OnLine de Licenciamento - SOL,;

9. Quanto aos Riscos Ambientais e Plano de Emergéncia:

9.1-

9.2-

em caso de acidente ou incidente com risco de danos a pessoas e/ou ao meio ambiente, a Fundagéo Estadual de Protecdo
Ambiental - FEPAM deveré ser imediatamente informada através do telefone (51) 99982-7840 (24h);

deverd ser mantido atualizado o Alvara do Corpo de Bombeiros Municipal, em conformidade com as Normas em vigor, relativo ao
sistema de combate a incéndio;

10. Quanto ao Monitoramento:

10.1-

10.2-

10.3-

10.4-

10.5-
LONe

deverd ser realizado o monitoramento das &guas pluviais na area do empreendimento, nos seguintes pontos: ponto de
lancamento do pluvial (caixa de passagem), acude, e na ultima caixa de passagem (antes do pluvial ser encaminhado para caixa
separadora), para 0s seguintes parametros fisico-quimicos: pH, Condutividade Elétrica, Turbidez, DQO, BTEX, PAH, TPH Total. A
periodicidade de andlises devera ser semestral, com excecdo do ponto de amostragem localizado na ultima caixa de passagem
(antes do pluvial ser encaminhado para caixa separadora), o qual devera ser monitorado com frequéncia trimestral;

deverao ser encaminhadas a FEPAM as "Planilhas de Monitoramento da agua superficial" no formato Excel, em papel e meio
digital, com periodicidade semestral, contemplando a identificagcdo dos pontos de amostragem, localiza¢do dos locais com as
respectivas coordenadas geogréficas (SIRGAS2000), os resultados e os valores de referéncia utilizados, acompanhados dos
laudos analiticos e dos laudos de amostragem, referindo a cadeia de custddia, os equipamentos utilizados, as técnicas de coleta
da &gua, a limpeza dos frascos e 0 manuseio e a preservagao das amostras;

devera ser realizado 0 monitoramento das aguas subterraneas atravées da rede de pogos, com periodicidade semestral, em
conformidade com a NBR 15847 da ABNT, para o0s seguintes parametros fisico-quimicos: pH, Condutividade Elétrica, Turbidez,
Alcalinidade, Aluminio, Arsénio, Bario, Boro, Chumbo, Cobalto, Cobre, Ferro, Manganés, MercUrio, Niquel, Vanadio e Zinco,
BTEX, PAH, TPH Total (Resolvidos e MCNR - Mistura Complexa N&o Resolvida) e Fendis Clorados;

deverdo ser encaminhadas & FEPAM as "Planilhas de Monitoramento da agua subterrdnea” no formato Excel, em papel e meio
digital, com periodicidade semestral, contemplando a identificacdo dos pogos, a localizagdo da rede de pogos com as respectivas
coordenadas geograficas (SIRGAS2000), incluindo as cotas altimétricas da boca dos pocos, profundidades do N.A. e da base dos
pogos, os resultados analiticos e os valores de referéncia utilizados. O documento devera estar acompanhado dos laudos de
analise e de coloeta, referindo a cadeia de custodia, os equipamentos utilizados, as técnicas de purga dos pocos e de coleta da
agua subterranea, a limpeza dos frascos e 0 manuseio e preservagdo das amostras em conformidade com a Norma Técnica da
ABNT NBR N.° 15.847:2010;

devera ser assegurada a manutencao e conservagdo de todos 0s pogos de monitoramento instalados para amostragem de &gua
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subterranea, devendo ser mantidos com tampas, com chaves de seguranca, isolados/cercados, além de possuir selo sanitario e
protecdo envoltéria adequada do tubo geomecanico, identificacdo, entre outros, objetivando assegurar representatividade nas
campanhas de amostragem;

10.6- no caso de desativacédo e/ou avaria dos pogos de monitoramento, devera ser apresentado Projeto de Tamponamento do(s)
poco(s) a ser(em) desativado(s), evitando que possiveis infiltragBes superficiais tenham contato com as aguas subterraneas, a fim
de promover a maxima vedacao sanitaria, acompanhado de perfil geologico e construtivo do(s) pogo(s) com as coordenadas
geogréficas de localizagdo, descricdo dos materiais a serem utilizados para preenchimento do espaco interno com as respectivas
profundidades do(s) pogo(s) e ART do responsavel técnico habilitado;

11. Quanto a Publicidade da Licenca:

11.1- deverd ser fixada junto ao empreendimento, em local de facil visibilidade, placa para divulgacao do licenciamento ambiental,
conforme modelo disponivel no site da FEPAM, www.fepam.rs.gov.br. A placa devera ser mantida durante todo o periodo de
vigéncia desta licenga;

Il - Documentos a apresentar para renovacao desta Licenca:

1- acessar 0 SOL - Sistema On Line de Licenciamento Ambiental, em www.sol.rs.gov.br, e seguir as orienta¢Bes preenchendo as

informacdes e apresentando as documentagdes solicitadas. O Manual de Operagéo do SOL encontra-se disponivel na sua tela de
acesso;

2- Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos - PGRS atualizado, acompanhado da respectiva Anotagdo de Responsabilidade
Técnica - ART do profissional responsavel, em conformidade com o estabelecido pela Lei Federal n.° 12.305/2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos, regulamentada pelo Decreto Federal n.° 7.404/2010;

Havendo alteracdo nos atos constitutivos, a empresa devera apresentar, imediatamente, copia da mesma a
FEPAM, sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade sobre a atividade/empreendimento
licenciada por este documento;

Qualquer alteragdo na representacéo do empreendedor ou alteracdo do endereco para recebimento de
correspondéncia da FEPAM, devera ser imediatamente informada a mesma;

Esta licenca é valida para as condi¢Bes acima até 25 de janeiro de 2026, caso ocorra 0 descumprimento das
condicdes e restrigdes desta licenga, 0 empreendedor estara sujeito as penalidades previstas em Lei.

Esta licenca ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certidfes de qualquer natureza exigidos pela
Legislacdo Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais;

Esta licenca deveré estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito de fiscalizagéo.

Data de emissdo:  Porto Alegre, 22 de janeiro de 2021.
Este documento é valido para as condigcdes acima no periodo de 25/01/2021 a 25/01/2026.

A renovagcdo desta licenga deve ser requerida com antecedéncia minima de 120 dias da expiracéo de seu prazo de validade,
fixado na respectiva licenca, conforme Art. 14 § 4.° da Lei Complementar n® 140, de 08/12/2011.

Este documento foi certificado por assinatura digital, processo eletronico baseado em sistema criptografico
assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
conteldo e esta a disposicao no site www.fepam.rs.gov.br.
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Avaliacao Hidrolégica PCH Cazuza Ferreira

Periodo de Janeiro a Junho de 2021

Execugdo: OVERTECH Solugdes Tecnologicas

Responsaveis:
Ronald Eugenio Manz (Gedgrafo - CREA-PR 132173/D)
Edgar Posser Junior (Eng. Agricola — CREA-PR 136690/D)

Cascavel — Parana
Julho de 2021
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1. INTRODUGCAO

O relatdrio a seguir tem por finalidade apresentar os dados obtidos e consistidos pelos
servicos de monitoramento executados pela contratada, OVERTECH SOLUCOES
TECNOLOGICAS LTDA. (Overtech), a empresa Cazuza Ferreira Energética S.A, referente ao
empreendimento PCH Cazuza Ferreira, constituido oficialmente pelas estagdes PCH Cazuza

Ferreira Jusante, Montante, Alga e registros limnimétricos e pluviométricos de Barramento.

Os parametros de natureza hidrossedimentologica aqui avaliados foram coletados,
tanto por meio de estagbes telemétricas (dados pluviométricos e linimétricos), quanto pela
visita do corpo técnico (fluviometria e sedimentometria). Este relatério tera periodicidade
semestral. Desse modo esse relatério abrange os meses de Janeiro, Fevereiro, Margo, Abril,
Maio e Junho de 2021. Dados anteriores a esse periodo sdo abordados resumidamente em

formato de tabela no final deste documento.

A partir de outubro de 2014 as estacdes de Cazuza Ferreira Jusante e Cazuza Ferreira
Barramento passaram a fazer parte da rede de monitoramento hidrolégico nacional
encontrando-se registradas junto a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), conforme oficio
484/2014/SGH (documento n°036610/2014) e avaliado por meio do Parecer Técnico
629/2014SGH (documento n°036401/2014).

Apos setembro de 2018, conforme as condi¢cdes da citadas no item 2.8 da licenca de
operacao, estabelecida pela Fundagao Estadual de Protecao Ambiental (FEPAM), processo
n°5802-0567/15-6, também foram inseridas no sistema de monitoramento nacional as
estagdes Cazuza Ferreira Alca e Cazuza Ferreira Montante, conforme oficio 214/2018/SGH
(documento n°056315/2018) e avaliado por meio do Parecer Técnico 269/2018/SGH
(documento n°56292/2018).

Apesar de as estagdes acima citadas estarem operantes desde a data de seus registros
oficiais junto ao orgao federal, o empreendimento PCH Cazuza Ferreira sé entrou em
operacao comercial a partir de mar¢co de 2016. Por ser esse periodo caracterizado pela
execucao de obras que impediam a realizagdo das medi¢cdes, apenas a partir do segundo

semestre de 2016 iniciaram-se 0 monitoramento dos parametros requisitados.

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
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2. DADOS DAS ESTACOES

O empreendimento PCH Cazuza Ferreira esta instalado no Rio Lajeado Grande e

localiza-se na cidade de S&o Francisco de Paula no estado do Rio Grande do Sul.

A secdo de réguas da estacdo de PCH Cazuza Ferreira Jusante encontra-se a
aproximad